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Tom tat

R& Day thudc ca co chira ham lugng rotenone cao duoc sir dung dé diét cac loai con tring
gay hai trén cay trong va xir Ii ca tap trong ao nudi thay san. Chiét xuét dich chiét chira
rotenone tir r& DAy thudc c4 1a rat can thiét gidp giam chi phi van chuyén r& twoi khi sir

dung, bao quan hoat chét rotenone tét hon va thuan tién khi st dung. Nghién ciu nay
duoc thuc hién dé xac dinh loai dung méi, didu kién thich hop dé thu dich chiét chua
rotenone tir ré Day thudc ca va hiéu lec diét sau to cua dich chiét xuat. Két qua nghién

ctru cho thay: qua trinh thu cao dich chiét chira rotenone tir ré Day thudc ca dat két qua
t6t nhat khi sir dung dung méi acetone Vi ti 1¢ co chat/dung mi 1:8 va thoi gian ngam
mau 48 gio; cao dich chiét tir ré Day thudc cé c6 kha ning tiéu diét va ic ché sinh trudng
Clia sdu to ¢ tat ca ndng do thi nghiém va dat cao nhit tai nong d6 250 ppm.
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1 Dat van dé

Hang nim, tong san lugng lwong thuc va rau qua trén
thé gi6i bi thiét hai do sdu bénh ¢ muc cao chiém 20 %
dén 35 % san luong thu hoach. Bé giai quyét tinh trang
trén chiang ta thuong sir dung thudc trir sau hda hoc c6
chira hoat chat abamectin, spinosad hoic sir dung thién
dich. Tuy nhién, viéc st dung thuéc trir sdu hoa hoc da
gay anh huong dén stic khoe con ngudi, dan dén ton du
lwong I6n thudc trir sAu trén ndng san va trong moi truong
tu nhién.

Do do, viéc tim ra cac san pham phuc vy néng nghiép an
toan cho ngudi ¢6 nguon géc tu nhién, than thign véi moi
truong dé tiéu diét cAc loai su gay hai 1a mot hudng di rat
can thiét. Day thudc ca (DTC) 1a mét loai day leo kha pho
bién & nudc ta, trong DTC ¢6 nhiéu loai hop chat héa hoc
nhu rotenone, toxicarol, elliptone, sumatrol, tephrosin va
deguelin [1]. Trong d6, rotenone tir ré DTC la mot hop
chit thoa man nhiing yéu cau néi trén. Ngoai tac dung trir
céc loai sau ray gay hai, rotenone con c6 tac dung diét cac
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loai ca tap va sinh vat gay hai lam sach ao nubi c4, tom
phuc vu cho nganh nudi tréng thiy san [2]. Tuy nhién, san
pham nay van con mot sé han ché do chua c6 nhirng san
pham dic trung dugc chiét xuat, ngudi dan phai sir dung
truc tiép ré DTC tir ty nhién din dén 1am tang chi phi van
chuyén, lam gia thanh r& DTC ting cao; bén canh do
ngudi ndng dan van chwa tiép can nhiing quy trinh chiét
Xuét va thir nghiém thudc.

Phwong phap chiét xuat cac hoat chat c6 nguén gdc tir tu
nhién dang dem lai hiéu qua kinh té cao, cao dich chiét tir
r& DTC c6 thé dugc sir dung cho nhidu muc dich khac
nhau. Do d6, viéc nghién ciru dugc mét quy trinh thich
hop dé thu cao la rat can thiét.

2 Vit liéu va phuong phap nghién cau

Vit ligu: ré DTC dugc thu thap tai xa Pong Hai, huyén
Duyén Hai, tinh Tra Vinh.

Dia diém nghién ctiu: phong thi nghiém Cong nghé Sinh
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Phuong phap thu bot ré: ré DTC sau khi thu hoach, ria
sach, cit nho rdi phoi khé dudi nang téi khéi lugng khong
doi. Sau do, tién hanh xay min, bao quan va st dung cho
cac thi nghiém.

Phuong phap thu cao: dich chiét xuat sau khi thu dugc s&
duoc ¢d quay chan khong tai dp suit chan khong 125
mbar, téc do quay 80 vong/pht, nhiét do 45 °C.

Phuong phap: thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau
nhién véi 3 1an Iap lai. M3i 1an Iap lai 3 mau trén mot
nghiém thac. Két qua nghién ciru dugc xu I théng ké
bang phin mém SAS 9.1.

Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém 1: nghién ctu anh huong cua dung moi hu
co dén qué trinh chiét xuat dich chiét chira rotenone tir
DTC: bot r& DTC duoc cho vao binh chiét va ngam trong
cac dung méi (con 96 %, chloroform, acetone) theo ti 1¢
1:5 (40 g bot ré DTC ngam trong 200 mL dung mdi). Sau
khi ngdm 24 gio tién hanh loc thu dich chiét va co quay
chan khéng dé thu cao dich chiét.

Thi nghiém 2: nghién ctru anh huong cia ti 1¢ co chat/ung
moi dén qua trinh chiét xuét dich chiét chira rotenone tir
DTC: 40 g bot r& DTC duoc cho vao binh chiét va ngam
trong dung moi acetone vai céc ti Ié thi nghiém 1:4; 1:6
va 1:8 (w/v). Sau khi ngdm 24 gio tién hanh loc thu dich
chiét va co quay chan khong dé thu cao dich chiét.

Thi nghiém 3: nghién ciru anh huéng caa thoi gian ngam
mau dén qua trinh chiét xuit dich chiét chira rotenone tir
DTC: 40 g bot r& DTC dugc cho vao binh chiét ngam
trong dung méi acetone, ti 1& co chat/dung méi (1:8). Mau
thi nghiém duoc ngam trong cac khoang thoi gian (12; 24,
36 va 48) gio. Sau d6, c6 quay chan khong dé thu cao dich
chiét.

Thi nghiém 4: danh gia hiéu qua diét sau to cua cao dich
chiét: cao dich chiét DTC thu duoc cua nghiém thuc 3.4
sau khi cd quay dugc hoa tan trong acetone voi ti 1€ 4 ¢
cao pha vai 20 mL acetone sau khi tan hoan toan bé sung
thém nuéc vira da 100 mL thu dugc dich chiét gbc, sau
d6 tién hanh pha lodng dung dich gbc véi bang nudc cat
cho ra nhiing nong d6 khéc nhau 1a 150 ppm, 200 ppm,
250 ppm. Thi nghiém thyc hién trén sau to tudi 3. Sau to
duoc nudi trong cac hop nhya thoang khi. Sau d6 tién
hanh phun vai thé tich bang nhau (10 mL) cac dung dich
pha sén twong tng timg nghiém thic, lam w6t déu sau,
toan b la va than céc cay cai ngot trong hop.

Céc chi tiéu theo doi

- Hiéu luc tiéu diét su cua dich chiét duoc tinh bang cong
thire Abbott (1925): H (%) = [(C — T)/C] x 100 [3]
Trong do:

C: s6 sau séng & nghiém thirc ddi chung

T: s6 sau séng & nghiém thic ¢6 xr Ii dich chiét.

- Ham luong cao (%) = (khdi lwong cao sau khi cd
quay/khdi lugng mau ban dau) x 100

- Ham lugng rotenone dugc xac dinh theo phuong phap:
TC 06/CL:2008 va duoc thuc hién tai Trung tam Kiém
dinh va Khao nghiém Thuéc BV TV phia Nam [4]

- Ti 1& héa nhong (%) (tong sb sdu hda nhong / tong sb sau
ban dau)

- Ti & vii hoa (%) (tong s6 nhong duoc vii hoa / tong s6
sau héa nhong)

3 Két qua va thao luan

Thi nghiém 1: nghién ctru anh hwang caa dung mdi hiru
co dén qua trinh chiét hoat chat tir DTC

Viéc tach chiét hoat chét trong cac loai cay duoc liéu
bang dung moi 1a phuwong phap hitu hiéu. Trong thi
nghi¢ém nay chloroform, acetone, ethanol duoc st dung
dé tach chiét hoat chét c6 trong ré DTC duoc thu hoach
tai tinh Tra Vinh. Két qua & Bang 1 cho thay: khi st
dung ethanol 1am dung méi chiét xuat thi dich chiét thu
dugc ¢6 mau do cam (Hinh 1C) ham lwong cao thu
duoc 1a thdp nhat 5,96 %; khi st dung dung méi la
chloroform dich chiét c6 mau vang (Hinh 1A) véi ham
luong cao thu dwoc 1a 6,45 % va ham lugng cao thu
duoc cao nhat trong thi nghiém nay. Sir dung dung moi
acetone 6,74 % dich chiét thu dwoc c6 mau vang tham
(Hinh 1B). Két qua nay tuong dong véi nghién ctu
khao sat ndng do rotenone trong cao dich chiét thu duoc
ti DTC véi 4 loai dung méi: nuéc, ethanol, chloroform,
acetone voi két qua acetone la dung mdi chiét xuat cho
ham lugng rotenone cao hon cac dung moi con lai [5, 6].
Bang 1 Két qua khao sat anh huong cua dung méi dén qua
trinh thu cao chiét tir DTC

NT Dung m6i Ham lwgng cao (%)
1.1 Ethanol 5,96°
1.2 Acetone 6,742
1.3 Chloroform 6,45°

Ghi chu: céc ky tu a,b,c theo sau céc gia tri trong cung
mot cot thé hién su khéc nhau vé mat thong ké voi
P <0,05
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Hinh 1 Cao dich chiét tir DTC duoc chiét xuat véi cac

dung moi: chloroform (A), acetone (B) va ethanol (C)
Thi nghiém 2: nghién ctu anh huong cua ti 1é€ co
chat/dung mdi dén qua trinh chiét hoat chét tir DTC
Két qua ham luong cao thu dwoc & cac nghiém thirc cho
thay khéi lugng cao ting dan khi tang ti ¢ dung méi. Mirc
ti I¢ 1:4 dich chiét sau khi loc c6 mau dam nhit (Hinh 2A)
nhung ham lugng cao thu duoc lai thip nhit 6,17 %. Mic
ti 1¢ 1:6 dich chiét sau khi loc c6 mau sic nhat hon (Hinh
2B) nhung ham lugng cao lai cao hon so véi ti I¢ 1:4 (7,63
%). Ti 1& 1:8 cho thé tich dich chiét thu dugc va ham luong
cao sau ¢ quay la cao nhat 8,42 %.

Tuy nhién, két qua nay khdng cé su khac biét qua lon vé
thdng ké so vai ti 1¢ 1:6. Nhu vay, khi ting thé tich dung
méi s& gitp cho mau tiép xdc nhiéu hon voi dung mdi dan
dén kha ning thim thau tang, d6 hoa tan cic chat can chiét
Xuét vao dung mai tang va dich chiét thu hdi c6 ham lwong
hoat chét rotenone cao hon.

Tiép tuc tang thé tich dung méi gay ra hién tuong bo
hoa lam giam kha ning khuéch tan cac chat vao dung
moi va lang phi hoa chat. Két qua nay twong dong voi
nghién ciu chiét tach cao chiét rotenone tir ca dau
(Pachyrhizus erosus) va khao sat hoat tinh khang sau
an tap (Spodoptera litura) ham lugng cao thu dugc ti 1€
thuan vai viée tang thé tich dung mai chiét xuat [7].
Bing 2 Két qua khao sat anh huéng cua ti 1é co chat/dung
mdi dén qué trinh thu cao dich chiét
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Hinh 2 Dich chiét xut va cao thu duoc sau khi siy & cac

ti ¢ 1:4 (A), ti 18 1:6 (B), ti l¢ 1:8 (C)
Thai gian ngdm mau 48 gid cho két qua ham luong cao
t6t nhat, dich chiét thu duoc c6 mau vang hoi duc, c6
mui ddc trung va mau sac cua cao dich chiét sau khi co
quay cling ddm mau hon (Hinh 3D). Cén ctr vao nghién
ctu cua bang Huynh Giao (2022) khi tang thoi gian
ngam mau 1én 72 gio va 96 gio thi khéi lugng cao dich
chiét tang it, gan nhu khong c6 y nghia so véi thoi gian
ngdm la 48 gio [7] va nghiém thac 36 gio va 48 gio
ciing khong c6 su khéc biét. Do do, khong can tiép tuc
tang thoi gian ngdm mau, vi néu ting thém thoi gian
ngdm mau dan dén tang chi phi san xuit do mat nhiéu
thoi gian va c6 thé hoa tan nhiing tap chat khéng mong
mudn vao dich chiét suét.

NT Ti 1€ dung moi Ham lugng cao (%) Bang 3 Két qua khao sat sy anh huong thoi gian ngdm mau
2.1 1:4 6,17° dén qua trinh thu cao dich chiét tir DTC
2.2 1.6 7,63% NT Thoi gian ngdm mau Ham lwgng cao
2.3 1:8 8,422 (gio) (%)

Ghi cha: céc ky tu a,b,c theo sau céc gié tri trong cung 3.1 12 6,91°

mot cot thé hién su khac nhau vé mit théng ké voi P < 3.2 24 8,22b

0,05. 3.3 36 8,64

Thi nghiém 3: nghién ctu anh hudng cua thoi gian 3.4 48 9,312

ngdm mau dén qua trinh chiét hoat chat tr DTC

Két qua khao sat anh huong cua thoi gian ngdm méu dén
ham Iuong cao chiét thu duoc thé hién & Bang 3 cho thay:
ham lwong cao dich chiét ti 18 thuan véi viée ting thoi gian
ngam mau tir 12 gid dén 48 gid vai két qua ham lwong cao
thu duoc 1An luot I3 (6,91; 8,22; 8,6 va 9,31) %.
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Ghi chu: céc ky tu a,b,c theo sau céc gia tri trong cung
mot cot thé hién su khac nhau vé mit thdng ké véi P <
0,05
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Hinh 3 Cao dich chiét thu dugc tir DTC khi ngdm mau:
12 gio (A); 24 gio (B); 36 gio (C) va 48 gio (D)

Thi nghiém 4: danh gié hiéu luc diét sau to cta cao dich

chiét tir r& DTC

Ti Ié su chét do anh huong cua rotenone cé trong cao
dich chiét ré DTC tang ti I¢ thuan véi nong do phun va
6 su khac biét c6 y nghia so vai cac nghiém thuc. Sau
khi phun 48 gio, nghiém thirc ddi chimg nudéc ¢ ti 18
sau chét thip nhat 11,85 %, tiép dén la acetone 17,04
% va cao dich chiét (21,48-30,37) %. Sau khi phun dich
chiét 48 gio, nghiém thac dich chiét 250 ppm cho két
qua sau chét cao nhat 30,37 % ti 1é sau chét tang lén
dang ké so véi thoi gian 24 gid 20 %. Ti Ié sau chét ¢
nong do dich chiét 200 ppm va 150 ppm lan luot la
22,96 % va 21,48 % sau 48 gio va khéng c6 su khac
biét gitra hai nghiém thirc nay. Két qua thi nghiém co
thé danh gia kha niang diét su cua cao dich chiét tir ré
DTC. Do d6, chung t6i khong tién hanh khao sat thém
cac nong do cao hon.

Bang 5 Ti Ié hoa nhong va ti 1é vii hoa ctia siu to

Bang 4 Ti Ié sdu chét sau khi phun cao dich chiét tir DTC

Nghiém ‘ Ti I¢ sau chét (%)
thl’l’;: Nong do0 | 24 giorsau | 48 gior sau
phun phun
bCl1 Nudc 6,67¢ 11,85¢
bC2 Acetone 8,89¢ 17,04¢
NT1 150 ppm 12,59¢ 21,48°
NT2 200 ppm 14,81° 22,96°
NT3 250 ppm 20,002 30,372

- 4

Hinh 4 Hép nubi séu to

Séu to con sdng sau 48 gio phun s& dwoc nudi tiép tuc
dé danh gia su tac dong cua cao dich chiét 1&n qua trinh
héa nhong va vii hoa cta sau to. Két qua thé hién &
Bang 5 cho thay: nudc khdng gay anh hudng nhiéu dén
qua trinh hda nhong va vii hoa trén siu to vai ti 18 1an
luot 1a 20,74 % va 28,57 %.

Xét trén 3 nghiém thic sir dung cao dich chiét tr DTC
vé6i ndng do dich chiét 1an luot 1a 150 ppm, 200 ppm va
250 ppm ta thay néng do dich chiét cang cao thi ti I¢
héa nhong va vii hoa cang giam. Ti & héa nhong & nong
do dich chiét 150 ppm la cao nhat 10,37 % va thap nhat
la nong do dich chiét 250 ppm vai ti 1¢ 1,48 %. Tuong
ty, ti 1¢ vil héa cao nhat & nghiém thic 150 ppm 25,76
%, nguoC lai & ndng do cao nhat 250 ppm thi ti 1¢ vii
héa chi 11,11 %.

— =75

Nghiém Nong 40 Chi tiéu theo doi (%)
thiic ’ Ti Ié héa nhgng Ti € vii héa
bC Nudc 20,742 28,57°
bC Acetone 16,29° 26,19°
NT1 150 ppm 10,37¢ 25,76°
NT2 200 ppm 8,89¢ 22,22°
NT3 250 ppm 1,48¢ 11,114

Ghi cha: cac ky tu a,b,c theo sau cac gid tri trong cling mét cot thé hién su khac nhau vé mat thdng ké vai P < 0,05
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Hinh 5 Anh hudng clia cao dich chiét DTC dén qua trinh
hoa nhong: nhong khong bi anh huong béi doi chimg nudéc
(A) va nhong bi anh huang baéi dich chiét (B)

4 Két luan

Quié trinh thu cao dich chiét chua rotenone tir r& DTC

Tap chi Khoa hoc & Céng nghé tap 6, s6 1

V6i ti 16 co chit/dung méi 13 1:8 va thai gian ngdm mau
48 gio. Cao dich chiét tir ré DTC c6 kha ning tiéu diét
sdu to ¢ tat ca cac ndng do thi nghiém va dat cao nhat
tai nong d6 250 ppm véi hiéu lyc diét sau 1a 86,53 %
va c6 kha ning wrc ché kha niang héa nhong véi ti 1¢ hoa
nhong la 1,48 % va kha nang vii hoa vai ti 1€ 11,11 %.

Loi cdm on

Nghién ctru duoc tai trg boi Qui phat trién Khoa hoc va
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dat két qua tét nhat khi sir dung dung moi 1a acetone
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Study on extracting rotenone-containing extract from Derris elliptica Benth and testing its efficacy
against Plutella xylostella L.

Do Tien Vinh, Mai Thi Phuong Hoa, Nguyen Thi Ngoc Thao, Tran Vu Hoai An,
Biotechnology — Institute of High Technology — Nguyen Tat Thanh University
dtvinh @ntt.edu.vn

Abstract Derris elliptica Benth root contains high levels of rotenone and is used to kill plant pests and to treat
trash fish in aquaculture ponds. rotenone-containing extract from Derris elliptica Benth root is essential to reduce
logistic costs. This research aims at determining the proper solvents, the ideal conditions to obtain the extracts, and
the efficacy of the extracts against Plutella xylostella L. The results showed that: The process of obtaining rotenone-
containing extracts from Derris elliptica Benth roots achieved the best results using acetone solvent with a ratio of
1:8 substrate/solvent and soaking time for 48 hours. The extract from the roots of Derris elliptica Benth was able
to kill and inhibit the growth of silkworms at all experimental concentrations and reached the highest concentration
at 250 ppm

Keywords extract, Derris elliptica Benth, Plutella xylostella L.
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