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Tom tit

Trudc nhu cau ngay cang gia tang vé thirc dn chian nudi, viéc tng dung co gidi hda
trong khau so ché nguyén liéu, dic biét 1a d6i vai ngd hat, dong vai trd quan trong
nham nang cao hi¢u qua san xuat va giam chi phi lao dong. Bai bao nay trinh bay két

qua nghién cau thiét ké va ché tao may nghién hat ngd theo nguyén Iy nghién kiéu
bla, két hop vai hé théng sang loc va st dung dong co dién mot pha. Phuong phap

nghién ctru ctia dé tai dwa trén co s& Iy thuyét qua trinh nghién hat, ddng thoi tién hanh
khao nghiém trén 2 yéu t6 1a khbi lugng hat ngd dua vao nghién, va gia tri khe ho giira
blia nghién vai lugi sang. Két qua thir nghiém cho thiy may dat ning suat tir 100 -120
(kg/gio), kich thudc hat sau nghién dat yéu cau (< 2 mm), véi ty 1 nghién bot min dat
trén 80 %. Thiét bi c6 két cau nho gon, d& van hanh, pht hop vai quy md ho gia dinh

va cac co sd san xuat nho lé.
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Tu khoa

May nghién ngd, co gidi
hda néng nghiép, thuc an
chan nudi, nguyén ly
nghién kiéu bla.
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1. Pit van dé

Trude day, nude ta don thudn 13 mot nude san xudt
ndéng nghiép, nhung luong thuc san xuét ra phan nao
chi dap ung nhu phuc vu cho trong nudc. Trong thoi
gian trd lai ddy, nong nghi€p Viét Nam da c6 nhiing
thay doi vé quan 1y kinh t& nong nghiép va ung dung
khoa hoc cong ngh¢ da tao ra budc ngodt 16n trong ndong
nghiép. Trong cay ngd, hat ngd co chira trong ddi day
du cac chat dinh dudng can thiét cho ngudi va gia stc.
Vi vay, ngd c6 vai trd quan trong trong nén kinh té quéc
dan va trong chin nudi [1]. San xuat ngd & Viét Nam tir
2018 cho dén nay cd nhiing buéc nhay vuot bac vé dién
tich, nang sudt va tong san lwong, nho viéc khong
ngiing mé rong giéng ngd lai ra san xuat, dong thoi cai
thién cac bién phap k¥ thuat canh tac theo doi hoi cua
gidong mai. San xuat ngd trong nam 2018 dat 1 033
(nghin ha) véi ning suat binh quan 4,72 (tn/ha) va tong
san lugng 4874 (nghin tan) [2, 3].

Béng 1. M ta tinh hinh san xuét ngd & Viét Nam trong
giai doan cac nam 2018-2024 [3]

2022 - 2023 887 4,99 4423

2023 - 2024 885 5,01 4 437

Dién .
tich Ning Sin
< A A lugng
Nam trong su,at (nghin
(nghin | (tan/ha) thn)
ha)
2018 - 2019 1033 4,72 4874
2019 - 2020 987 4,79 4731
2020 - 2021 943 4,83 4 558
2021 - 2022 903 4,92 4 446
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Nim bt nhimg muc tiéu va yéu cau trong nganh ché
bién lwong thyc thuc pham, cac nha khoa hoc, k¥ su da
nghién ctru, ché tao ra nhimng loai may moc dé giam lao
dong thu cdng va ting ning suit. O trong nuéc, nhém
tac gia Truong Van Thao va cs. Truong Pai hoc Can
Tho da trién khai dé tai "Thiét ké va ché tgo may nghién
dia st dung dong co 1 KW” [4]. Theo nghién cuu nay,
nhom tac gia da thiét ké va ché tao may nghién dia, sir
dung dong co 1 KW chay thur nghiém trén 2 vat liéu va
laa dat nang suat 13,09 kg/h va ngd ning suit 50 kg/h.
Nhém tac gia Vi Thi Phugng va cs. Truong Pai hoc
Tan Trao da nghién cau cac thong sé cia by phan cat
thai dé xac dinh anh huéng dén ning suét cia may bam
cay ng0. Trong nghién cuu nay, nhom tac gia tap trung
xac dinh cac thdng s6 t6i uu cho ludi cat thai ciia may
bam than cdy ngo tir d6 gop phan ning cao ning suét
[5]. Ngoai ra, nhoém tac gia HO Vian Diing va cs. Truong
Dai hoc Nong Lam Hué ciing da nghién cau khao
nghiém cac thdng sb cua bo phan cit thai anh huong
dén ning suat may bam cu qua trong néng nghiép.
Nghién ctru ny chi ra cac dic diém co ban cua b phan
cét thai, dinh huéng dé dwoc bién dang séc dao tao diéu
kién thuan lgi cho viéc nghién ctu tinh toan céc tiéu
chi thiét ké, ting ning suét cia may [6]. Ngoai ra,
nhom tac gia L& Xuén Phlc va cs. cling da nghién ctu
dé tai “Két quda nghién cizu, thiét ké, ché tao mdy bam
nghién canh 14, vé cay sdan xuat Compost 1am gia thé
wom cdy giong 1am nghiép”. Theo d6, may dugc thiét
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ké, ché tao voi nguyén 1y lam viéc va két cau phi hop
V6i dic diém nguyén lidu va didu kién san xuat 1|am
nghi¢p Viét Nam. May dugc tich hop hai b phén bam
va nghién lam viée lién hoan, vira c6 két cdu gon nhe
vira dap img dugc yéu cau chat luong va giam chi phi
nang lugng [7]. Nam 2018, mét nghién ctiru khac cua
nhom tac gia Vi Van Dam va cs. Truong Dai hoc Thai
Nguyén voi dé tai “Thiét ké, ché tao hé thong thi
nghiém phuc vy nghién cizu mday bam mét sé logi than
cay ndng nghiép . Theo bai bao nay, nhém tac gia trinh
bay mét thiét bi thi nghiém hoan chinh da dugc phat
trién dya trén mot may bam cét than ciy ndng nghiép
thuwong mai théng dung trén thi truong. Bang cach thay
ddi toi thiéu mot s6 két cau co khi va bd sung cac thiét
bi do can thiét, thiét bi thi nghiém nay vira c6 thé tién
hanh bam cét binh thuong nhung chitrc ning cua may
thwong mai, vira c6 thé thu thap day du céc dir liéu can
thiét phuc vu nghién cau [8].

Trén thé gidi, tir ndm 2005, nhém tac gia Muchamad
Dicky Sobirin va cs. tai Pai hoc Muhammadiyah
Sidoarijo, An Do da nghién ctru san xuit may xay ngo
str dung nang lugng dién va sttc nguoi. Theo nghién ciru
nay, quy trinh bat dau bang viéc thiét ké mot thiét bi
xay ngd, sau d6 dugc khao nghiém & cac khbi luong 3
kg, 4 kg va 5 kg ngd, sir dung ca ngudn dién va ngudn
strc ngudi. Két qua nghién cau cho thiy may c6 thé
nghién ti da 30 kg ngd va hat gidng trong thoi gian 60
phat [10]. Mot nghién ciru khac cua nhom tac gia
Ahmad Junaidi va cs. dén tir Trudng Cao diang K5 thuat
Sriwijaya, Indonesia véi dé tai “Thiét ké va ché tao may
nghién ngd cho trang trgi nudi vit”. Theo d6, may
nghién ngd dwoc phat trién voi cac thanh phan chinh:
khung chinh, may xay dia, va dong co truyén dong.
Ning suét trung binh cua may 1a 43,69 (kg/gio) [11].
Mot nghién ctru khac ciia nhom Ferdi Fathurohman va
cs. V6i dé tai vé “Pdnh gid khdo nghiém ndng sudt
nghién ciia may cdt bap, ngé ding dé san xudt thire dn
gia sUc tgi Trung tdm Chan nuéi Cinagarabogo, tinh

Subang, Indonesia”. Trong d6, nghién ciru da thiét ké
ra mot may nghién dia dé nghién bip ngd ma phuong
phép nghién ciru bat dau tir viéc quan sat, phac thao, tao
thiét ké 2D va 3D, va thuc hién quéa trinh khao nghiém
duéi sy kiém tra cua cac chuyén gia [12]. Mot nghién
ctru khac ciia nhém tac gia Aleksashin, A. va cs. véi dé
tai “Hién dai hda may nghién hat ngé trong diéu kién
thiét bj hé théng va izng dung céng nghé thong tin ”. Két
qua nghién cau cho thay, dé ting ning suat, nhom tac
gia da d& xuat thyc hién hai phuong 4n 1a phuong an
diéu chinh téc d¢ quay cua dia lam viéc, va phuong an
diéu chinh kich thudc caa duong kinh dia lam viéc, tu
d6 cai thién hiéu qua caa may nghién [13].

Dua trén tong quan nghién ctru vé thiét ké may nghién
ngd Viét Nam va trén thé gioi, viéc sir dung may nghién
hat ngd kiéu bua dé danh gia niang suit nghién trong
thuc té van con han ché. Bé cd thé danh gia va khao
nghiém ty I¢ bot min, ty 1€ hat thd, hao hut caa hat ngé
trong qua trinh nghién, nhém nghién ciu dé xuat dé tai
khoa hoc “Nghién cizu va ché tao may nghién hat ngd dwa
trén nguyén Iy nghién kiéu bua” ap dung cho ho gia dinh,
co s& ché bién va ho san xuét kinh doanh véi qui md
vira va nho. Pong thoi, may nay dugce st dung dé phuc
vu cong tac nghién ctru, giang day va hoc tap tai Khoa
Co khi va Cong ngh¢, Truong Dai hoc Nong Lam, Dai
hoc Hué.

2 Phwong phap nghién ciru

2.1 Céc yéu té anh hwéng dén qua trinh nghién
2.1.1 Anh huong ciia nhém yéu t caa may nghién
Theo tadc gia Brennan (2004) va Ahmad Junaidi
(2006), c6 nhiéu loai may nghién khac nhau bao gdm
may nghién bla, may nghién bi, may nghién truc,
may nghién dia. Chung dugc phan loai dya trén hinh
dang va nguyén Iy hoat dong. Mdi loai c6 nguyén ly
nghién khéac nhau, anh huéng dén kha nang nghién
nhuyén, d6 min va ning suit. Bang dudi day mo ta
dic diém va vat lidu cua ting loai may nghién [11].

Bang 2. So sanh tong quan céac kiéu may nghién

Tiéu chi

May nghién kiéu
bda

May nghién dia

May nghién kiéu
truc

May nghién kiéu
dao

Nguyén ly hoat dong

Dung bua quay toc
do cao va dap vao
vat liéu

Dung dia quay va
tinh nghién nén va
cat vat lieu

Hai truc quay nguoc
chiéu, ép va cat vat
liéu gitra khe truc

Dung lugi dao quay
tbc do cao dé cit,
chém vat liéu

Vit liéu phu hop

Vit liéu gion nhu
ngii cdc, khoang,
than

Vat liéu khd, khéng
qué cang (ca phé,
tiéu, duoc liéu)

Vat lieu mém, déo,
am nhu ci qua,
nhua, cao su

Vit liéu soi, mém,
dé cit (rau cu, co,
nhua, bao bi)
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Kich thuéc san pham

Trung binh dén nho,
kho kiém soat chinh
Xac

Rat min, c6 thé diéu
chinh bing khoang
cach gitra hai dia

Tho, khoéng dong
déu

Co6 thé diéu chinh
tuong d6i (tuy ludi
dao va toc do)

Uu diém

- Cau tao don gian
- Nang sut cao

- b6 min cao
- Phi hop nghién
mau nho

- Phu hop vat liéu
déo
-Po bén cao

- Linh hoat
- D& thay ludi
- it tao bui

Nhuoc diém

- Tao bui, on
- Khéng phu hop

- Nang suat thap
- Chi dung cho vat

- It linh hoat véi vat
liéu ctiing hoac gion

- Nhanh mon ludi
- Can kiém tra bao

vat liéu 4m hozc déo | liéu khd

tri thuong xuyén

Dua trén dénh gia téng quan cua cac loai may nghién,
nhém nghién ciru quyét dinh lya chon may nghién kiéu
bua dé thuc hién dé tai khoa hoc vi phit hop véi vat liéu
hat ngo. May nghién kiéu bla lam viéc theo nguyén ly
va dap v&. Vat thé bi dap vo nho dong ning va dap cua
bua. TUy theo tirng loai vat liéu ma van téc dau bua c6
thé thay d6i. Yéu cau ky thuat ddi voi may nghién kiéu
bua la kich thudc caa bot ngd sau khi nghién ty thudc
vao do tudi gia stc, gia cam.
2.1.2 Co s6 xac dinh van téc va kich thudc bda nghién
Co s6 so xac dinh van toc bla nghién duoc x4c dinh theo
dac trung co 1y tinh cua hat. Cac cbng thirc va phuong
trinh bén dudi dugc tham khao tir céc tai liéu cia Vi
Vin Pam va cs, T6 Qudc Huy va cs. Trinh Chét va cs.
[7, 8, 9]. Hé s6 va dap trén don vi dién tich dugc tinh
theo phuong trinh s6 (1).
K = Xaow

p y 5
Trong d6: Kq: hé s6 dong hoc dic trung cho chuyén déng
cua 16p vat liéu trong budng nghién; Véi Ks=1,6 - 2,0
chon Ka =18; g, Gng suat pha v hat, o,,= 10°

1)

a) ey \

Hinh 1. Dang trong ciia may nghién kiéu bla a) Vung nghién rong, b) Ving nghién hep

Budng nghién dwoc chon theo kiéu a) Vung nghién rong
V6i ning suat nghién q’ = 1,5 kg/m?. s; ludi sang trong
budng nghién c6 kich thudc 16 ¢ =1,5 (mm). Ung vai 13
sang nay sé& cho bt nghién c6 kich thude duoc tinh theo
phuong trinh s6 (5)
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(N/m?); p = 720 (kg/m?) : khbi lugng riéng cua vat
liéu nghién. Thay s, tinh dugc K = 2 500 (m%s?).
Murc d6 nghién duoc tinh theo phwong trinh s6 (2).

=Dn
A= 2 )

Trong d6 Dn: dwong kinh hat ngé, Dn = 5 (mm), dy: d6
nho bot nghién, dp = 0,5 (mm). Thay s, tinh duoc: A =
10. Van téc va dap can thiét duoc tinh theo cong thirc s6

(3).

Kq X a5y X In (x%) m @
; (5)

Trong d6: K: hé sb va dap trén don vi dién tich, K =

2 500 (m?/s?); a: bé day bda nghién duogc tinh theo
phuong trinh s6 (4).

a=2,25. Dy “)

Do do, tinh dugc a = 11,25 (mm); X1 = dp: d6 nho bot
nghién. Thay céc gia tri tinh dugc vao cong thic sb (3)
tinh dugc Vg, = 88 (m/s).

va =

®)
db: %
Trong do: Dy: la duwong kinh hat ngé (mm); A= 11,6 -
19,2 1a mirc d¢ nghién theo tiéu chuan Melnhikop. Thay
s6, tinh duoc dy = 0,26 - 0,43 (mm). Do d6 kich thudc

trung binh caa bot nghién s& dat: dy = 0,345 (mm).
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Puong kinh tréng nghién dugc tinh theo phuong trinh
s6 (6):

(6)

Trong d6: K: ti s6 k dwoc chon k = 2; q’: ning suat
nghién trung binh, q: ning suat cua may thiét ké duoc
tinh theo biéu thirc s6 (7):

__m @)
q B ﬁ I , I3 1
V6i m la nang suat thiet ke han dau la 120 (kg/gio);
9 Kélaq=2 (kolgiay).
Thay vao phuong trinh sb (6) tinh dwoc duong kinh
tréng nghién D = 210 (mm).
Chiéu rong tréng duoc tinh theo biéu thac s6 (8)

chuyén thanh nang sudtm _

D
L=— (C))
) K
V6i D: duong Kinh trong trung binh, tinh dugc L = 105

(mm).

Dé tiang hiéu qua nghién ta lap thém céc tim dap phu va
chon khe h¢ gitra cac bda nghién tir 3-12 (mm). Chon
khe ho h = 3 (mm). Kich thude caa bla nghién duoc md
ta nhu ¢ Hinh 2.

a)

gy,

125

0
NN

-5
N

A~
Hinh 2. Kich thuéc bla nghién
Ngoai ra, qué trinh tinh todn ning suat nghién thyc té
clia may con dya vao biéu thirc s6 (9) [10]
y . . (kg
Nang suat nghién (—)
gio

_ Khéi lwong rihyén lidu (kg)

"~ Thoi gian nghién (gidy)
3 Két qua nghién ctru va thio luin
3.1. Xac dinh y8u ciu ki thuat cia may nghién hat
ngod
V& ning suat nghién: may nghién can ¢am bao ning suat
120 (kg/gi®). Hat ngd sau khi nghién can dat do min c6
kich thuéc tir 0,5 - 1,5 (mm) [14]. May ¢6 téi wu hoa tiéu
thu ning luong, giam hao phi va dam bao hoat déng bén
bi, lién tuc. Phan thiét ké may c6 thé dé& théo lap va bao
tri, gidp vé sinh nhanh chéng, dam bao vé sinh an toan
thuc phdm va do bén may. Ngoai ra, dam bao an toan
trong qua trinh str dung may.
3.2. Thiét ké ban vé 3D cia may
Ban v& 3D cua céac chi tiét may nghién hat ngd duoc
mo ta nhu & hinh 3

)
. 3600

d)

Hinh 3. Ban vé 3D ciia cAc chi tiét may
a) Nap trén may; b) Nap dudi may; ¢) Bda nghién; d) Bia lap bla
Ban v& 3D lip téng thé va nguyén 1y hoat dong cia may nghién dugc mé ta nhu Hinh 4.
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Hinh 4. So d6 cdu tao may nghién hat ngd theo nguyén ly nghién kiéu bua
1. Phéu cép liéu; 2. Nira trén budng nghién; 3. Nira dudi budng nghién; 4. Ctra thoat lidu; 5. B6 phan truyén dong;

6. Khung may; 7. Day dai

Khi cho dong co (5) hoat dong, vat lidu duoc cap vao
budng nghién théng qua cira cap liéu (1), nho b truyén
dong dong co (5) va bo truyén dai (5), lam truc chinh
va bua nghién quay theo nhd duoc lip 1ong trén canh
dap thong qua l4p ¢ dinh trén truc chinh nghién. Nho
su va dap cua bla két hop ma dap phu trong budng
nghién (2) v (3) ma vat lieu bi dénh v& ra. Dén khi dat
kich thudc yéu cau thi sé roi qua ludi sang va theo cira
thoét liéu (4) thoat ra ngoai.

Hinh 5. Bo phan' truén dong
1 ‘ T

Hlnh 6. Hoal

3.4. B6 tri khao nghiém

3.4.1. Muyc dich khao nghiém

Muc dich cua khao nghiém dé danh gia hiéu suit may
dat duoc céc thdng sé ki thuat. Bong thoi kiém tra do

|
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3.3. Qua trinh gia cdng va ché tao

Sau khi thiét ké duoc ban V&, thuc hién qué tinh chon
phoi va phuong phap gia cong. Dya trén thuc hién
nguyén céng cac may mai, may cit, may phay, nhom
nghién ctu ché tao va lip dat duoc cac bo phan cua
may. Hinh 5 md ta b phan truyén dong cé gin bua
nghién con Hinh 6 md ta qué trinh hoan thién va lip
may.

tin cay va danh gia kha nang hoat dong lién tuc ctia may
trong thoi gian dai. Phan tich d6 6n dinh cua may trong
cac diéu kién khic nghiét nhiét do, do am, méi truong
lam viéc. Nhém nghién ctru tuyén chon hat ngd dé khao
nghiém véi do am hat 13 - 14 %, duong kinh trung binh
hat ngd nguyén hat tir 3 cho dén 6 (mm) [5]. Qua trinh
khao nghiém thuc hién tai xuong thuc hanh cia Khoa
Co khi va Cong nghé, Truong Pai hoc Nong Lam trong
thoi gian thang 12 nam 2024.
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Hinh 7. Hat ngb

3.4.2. Noi dung khao nghiém

3.4.2.1. Quéa trinh chuan bj vat liéu khao nghiém
Nhom tac gia chuan bi khoang 35 (kg) hat ngd phoi kho
va tién hanh khao nghiém 12 (ldn) voi khéi luong céc
lan dao dong tir 1 (kg) cho dén 4 (kg). Trong d6, mdi
gi4 tri khdi lwong hat ngd va khe hé gitta bua nghién va
lu6i sang dwoc 1ap lai 3 (lan). Hinh thic cung cép
nguyén liéu hat ngd vao budng nghién theo hinh thirc
cip liéu thang dung lién tuc. Qu4 trinh khéo nghiém
méy nghién hat ngd vé6i hai yéu té 1a khéi lugng hat va
khe hé giita bua nghién va luéi sang duge mé ta nhu &
Béang 4.

Bang 4. M6 ta qua trinh khao nghiém may nghién hat

ngo

Khe hé gitra bua
nghién va luéi
sang (mm)

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

12 4 0,2

Hinh 8 md ta san pham hat ngd sau khi nghién lan 1 cho
dén 1an 12. Béi vai lan 1 cho dén lan 3, nhin bang mat
thuong ciing c6 thé nhin thay ti I¢ hat thé con chiém ti
trong kha 16n, d6 min chua cao, budng nghién hat chwa
kin dan dén hao hut 12 kha 16n, ti 1¢ hat tho khong ding
¢& con rat nhidu. Boi véi 1an 4 cho dén 1an 6, chat luong
san pham da duoc cai thién rd rét, dd min ting, giam
dugc hat thd, giam dugc lwong hao hut do khic phuc
tinh trang hé cia budng nhung van cé hat thd bén trong
san pham. Di véi 1an 6 cho dén 1an 12, chét lugng san
pham bot ngd dat duoc yéu ciu dat ra, ti 1& hat min cao,
ti 16 hao hut thip. Nguyén nhan 1a do khe gitra ho ludi
sang va buong nghién da dugc diéu chinh con 0,2 (mm).

Khéi lwong hat
ngo (kg)

-
&>
>

OOyl g & w|[ P

BB ERIDNDNIDN PR -

Hinh 8. San pham sau khi nghién a) 1an 1 dén 1an 3; b) lan 4 dén lan 6; c) 1an 7 dén lan 12

3.4.2.2. Banh gia khao nghiém ti I¢ bot min, hat thd va
ti 1€ hao hut

Hinh 9 m6 ta qua trinh danh gia khao nghiém ti 1& bot
min, hat tho va ti 1& hao hut sau 12 1an khao nghiém voi

khéi lwong hat ngd nhu sau: Lan 1 cho dén lan 3 1a 1
(kg); 14n 4 cho dén 1an 6 1a 2 (kg), 1an 7 cho dén 14n 9
14 2 (kg) va 1an 10 cho dén 1an 12 12 4 (kg).
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Ti 1¢ thanh phén sau nghién (Lin 1-3)

@Tilébotmin (%) ®Tiléhattho (%) @ @Tiléhao hut (%)

Ti 1¢ thanh phan sau nghién (Lan 4-6)

®Tilé bot min (%) ®Tilé hatthd (%) @ ®Tilé hao hut (%)

Ti 1¢ thanh phan sau nghién (Lan 7-9)
6.4

@Tilébotmin (%) ®Tiléhattho (%) @ ®Tiléhaohut (%)

Ti 1¢ thanh phén sau nghién (LAn 10-12)
48

0,8

®Tilé bot min (%) ®Tilé hatthd (%) ¥ ®Tilé hao hut (%)

Hinh 9. D4 thi biéu dién ti 1¢ thanh phan sau qua trinh nghién theo céc lan khao nghiém

Dua trén d6 thi va quan sat hinh anh san phdm sau
nghién ¢ Hinh 8, c6 thé nhan thiy rang chat lugng san
pham ting rd rét qua ting 1an nghién, dac biét 1a vé ti 1¢
bot min. O 1an 1 cho dén 1an 3, ti 1¢ bot min chi dat 40,7
(%) trong khi ti 1¢ hat tho chiém 50,9 (%), cho thay qua
trinh nghién ban du con han ché, hat chua duge pha v&
hoan toan, dan dén san phfim chua dat d0 min can thiét.
Ti 1é hao hut twong d6i 8,4 %, c6 thé do bt bay, roi vii
hoic ket trong may. Tir 1an 4 cho dén lan 6, v6i luong
nguyén liéu ting gap doi 2 (kg), ti 1é bot min da tang 1én
48,1 %, trong khi ti 1 hat thd giam con 45,6 %, cho thdy
hi€u qua nghién da duoc cai thién. Ti 1€ hao hut cling
giam xudng con 6,3 %, cho thiy may hoat dong 6n dinh
hon khi xtr 1y lugng nguyén liéu 16n hon. Tir lan 7 cho
dén 1an 12, san pham sau nghién dat chat luong cao véi
ti 16 bot min lan luot 1 92,6 % va 94,4 %, trong khi hat
thd giam manh xudng chi con 6 % va 4,8 %. Ti 1¢ hao

hut duy tri & mirc thap, chimg té may hoat dong hiéu qua
va 6n dinh, cho ra san pham dong déu, dat yéu cau vé do
min. Nhu vay, hi¢u qua nghién cua may duogc cai thién
10 rét sau cac 1an van hanh dau tién.

3.4.2.3. Panh gia khiao nghiém niing suit nghién cia
may

Dé danh gia khao nghiém ning suat nghién ciia may,
nhém nghién ciu tién hanh can khdi lugng hat ngd dau
vao cho cac 1an khao nghiém. Tiép theo cho may nghién
hoat dong, nhém bét dau bam gio khi qua trinh cap liéu
bt dau. Tién hanh cip liéu lién tuc dén khi toan bod
lwong nguyén liéu duge nghién xong. Nhom nghién ctru
ghi lai thoi gian nghién thyc té va can lai lugng ngod da
nghién ra, dam bao khong bi tht thoat nguyén liéu. Sau
do, tién hanh danh gi4 ning suat nghién ctia may tir lan
khao nghiém 1 cho dén 1an khao nghiém 12.
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Hinh 10. Biéu db thé hién ning suét nghién cia may qua cac 1an thir nghiém va ty 1& phin trdm so voi ning suét
thiét ké

Biéu d0 danh gia nang suat nghién cua may cho thay
nang suit thyc té dao dong trong khoang tir 99,6 (kg/gio)
dén 112,6 (kg/gio), twong (ng vai 83,0 % dén 93,8 % so
VGi nang suat thiét ké dat ra 1a 120 (kg/gio). Trong sau
lan khao nghiém dau tién, may hoat dong 6n dinh véi
hiéu suat cao, dat tir 92,1 % dén 93,8 %, cho thiy kha
nang van hanh tét va do tin cy cao trong giai doan dau.
Tuy nhién, tir 1an khao nghiém thir bay tro di, nang suat
¢6 xu huéng giam dao dong quanh mirc 83 % dén 84,8
%. Sy suy giam nay c6 thé lién quan dén céc yéu té nhu
hao mon co hoc, diéu kién nguyén liéu khong ddng déu,
hoic su thay di trong ché do van hanh may. Diéu nay
cho thay, khi tai trong ting hoic thoi gian hoat dong kéo
dai, hiéu qua cua may c6 dau hiéu suy giam. Nguyén
nhan c6 thé dén tir yéu té nhu do 6n dinh ciia co cau cap
lidu, toc do quay hoic hao hut trong qua trinh van hanh.
Dé nang cao hon nira hiéu suat 1am viéc, cac nghién ciu
tiép theo can tap trung vao viéc tdi wu hoa co cu truyén
dong, cai tién dao nghién hoac tich hop bién tan dé diéu

Tai ligu tham khao

chinh téc d6 quay phu hop véi ting loai nguyén liéu va
khéi lugng nap liéu khac nhau.

4 Két luan va dé xuit

May nghién hat ngd di duoc nghién ctru, thiét ké va ché
tao thanh cong, hién dang dugc Ung dung trong giang
day thuc hanh va thyc tap cho sinh vién. Dé tai da tién
hanh tinh toan va thiét ké cac bd phan chinh nhu: bia
nghién, truc nghién, buéng nghién, khung méay, hé thong
cap, thu liéu, cing v6i hé thong truyén dong dai va cong
suat dong co. Trong qué trinh van hanh, may d4p tng
tdt cac tiéu chuén vé an toan lao dong, higu suét va do
bén, dam bao hoat dong on dinh, chinh xac theo yéu cau
k¥ thuat. Tuy nhién, nang suét thuc té chi dat khoang 83
- 84 % so v6i muyc tiéu thiét ké ban dau. Do d6, viéc tiép
tuc nghién ciru va cai tién thiét bi 1a can thiét nham nang
cao hiéu qua van hanh trong cac nghién ctru tiép theo.
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Design and Fabrication of a Corn Kernel Grinding Machine Based on

the Hammer Mill Principle
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Abstract The increasing demand for animal feed has highlighted the importance of mechanization in the
preprocessing of raw materials, especially maize kernels, to enhance production efficiency and reduce labor costs.
This study focuses on the design and fabrication of a hammer mill-type maize grinder integrated with a screening
system and powered by a single-phase electric motor. The research approach is based on the theoretical principles of
grain grinding and involves experiments considering two main factors: the input mass of maize kernels and the
clearance between the hammer and the screen. Experimental results show that the machine achieves a throughput of
100 -120 kg/hour, with a particle size of less than 2 mm and a fine grinding rate exceeding 80%. The machine features
a compact structure, user-friendly operation, and is suitable for household and small-scale production facilities.
Keywords Corn grinder, agricultural mechanization, animal feed, hammer mill principle
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