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Tóm t t 
Nghiên c u ánh giá tác ng c a vi c chi u sáng ng t êm g m th i l ng, th i i m 
chi u sáng, ng th i xác nh lo i èn LED có ánh sáng chuyên d ng phù h p cho 
hi u qu  cao v i vi c kìm hãm ra hoa c a cây hoa Cúc tr ng trên h  th ng th y canh 
h i l u. Các thí nghi m c b  trí theo ki u hoàn toàn ng u nhiên m t y u t  (CRD) 
v i 3 l n l p l i trong nhà màng. K t qu  c a nghiên c u ã xác nh c th i l ng 
chi u sáng thích h p là 90 phút/ êm, th i i m là lúc 3 gi  00 phút m i êm và chi u 
liên t c trong 40 êm/v  giúp cho cây sinh tr ng (chi u cao cây 49,75cm, s  lá; 29,08 
lá) ch t l ng hoa t t ( ng kính hoa c c i 61,32 mm,  b n hoa t 19 ngày), 

ng th i cho hi u qu  trong vi c kìm hãm ra hoa, ra hoa ch m h n 27,9 ngày so v i 
i ch ng không chi u sáng. Ngoài ra, k t qu  nghiên c u ã xác nh c lo i èn 

LED chuyên d ng có ánh sáng t p trung vùng 660 nm, có ph  ánh sáng màu  730 nm 
do Vi n Nghiên c u và Phát tri n Sinh h c Nông nghi p tiên ti n – Tr ng i h c 
Nguy n T t Thành  xu t ch  t o (sau ây g i là èn LED chuyên d ng) là èn cho 
hi u qu  ti t ki m i n trong quy trình chi u sáng  i u khi n ra hoa cho cây hoa Cúc.
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1 t v n  

Cây hoa Cúc là m t trong n m lo i hoa chính có  Vi t 
Nam, c tr ng trên kh p c  n c nh ng t p trung 
ch  y u các vùng hoa truy n th ng nh  Ng c Hà, 
Qu ng An, Nh t Tân, Tây T u (Hà N i); ng H i, 

ng Lâm (H i Phòng); Hoành B , H  Long (Qu ng 
Ninh); Tri u S n (Thanh Hóa) và à L t (Lâm ng). 
Tr c nh ng n m 2000, hoa h ng c tr ng nhi u 
nh t (chi m 31,0 %) nh ng nh ng n m g n ây di n 
tích tr ng hoa Cúc (chi m 42,0 %) ã v t qua hoa 
h ng (29,4 %) tr  thành loài hoa c tr ng ph  bi n 
nh t [1].  
Cây hoa Cúc là m t lo i th c v t áp ng v i quang 
chu k  ngày ng n, cây s  ra hoa khi  dài chi u sáng 

trong ngày ng n h n  dài chi u sáng t i h n. Do v y, 
trong s n xu t cây hoa Cúc th ng ph m hi n nay, cây 
hoa Cúc tr ng th ng c chi u sáng vào ban êm  
kìm hãm cây ra hoa b ng bóng èn s i t có công su t 
(40-60) W ho c èn compact 20 W và g n nh t là èn 
LED (8-10) W. Th i l ng chi u sáng t  (8-10) 
gi / êm t  khi b t u tr ng cho n khi k t thúc (tùy 
gi ng và tùy v ) trong (30-40) ngày/v  [2] và l ng 
i n tiêu t n trong s n xu t cây hoa Cúc th ng ph m 

là khá l n. 
C  ch  c a hi n t ng chi u sáng ng t êm (CSN ) 
b i ánh sáng là do m t ph c h p s c t  protein trong 
cây g i là phytochrome [3]. S c t  này ch  h p thu 
nh ng ánh sáng chuyên bi t  b c sóng c  th  thu c 
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v  vùng  và  xa, t n t i  hai d ng có th  chuy n 
hóa qua l i [4].  m t t  l  c hi u c a hai d ng này 
thì cây ra hoa. Vi c s  d ng các èn có ph  ánh sáng 
không trùng v i ph  h p th  c a phytochrome  i u 
khi n s  ra cây hoa Cúc v i th i gian chi u sáng kéo 
dài t  (8-10) gi , ang ph  bi n trong th c ti n s n xu t 
hi n nay gây lãng phí n ng l ng i n, c ng nh  gi m 
hi u qu  kinh t  [5].  
H  th ng th y canh là h  th ng tr ng mà r  cây  trong 
môi tr ng dung d ch dinh d ng [6]. T  lâu h  th ng 
th y canh ã c ng d ng vào s n xu t nhi u lo i cây 
tr ng giúp t ng n ng su t và rút ng n th i gian sinh 
tr ng, d  dàng ki m soát d ch h i và ti t ki m nhân công. 
Nh m áp d ng ng th i các công ngh  có hi u qu  cao 
trong s n xu t, th c hi n “Nghiên c u tác ng CSN  
b ng èn LED chuyên d ng n s  ra hoa cây hoa Cúc 
(Chrysanthemum indicum L.) trên h  th ng th y canh 
h i l u” bài báo ã trình bày các k t qu  khi s  d ng 
èn LED chuyên d ng, ng th i c ng so sánh c 

hi u qu  v i các èn LED ang có ngoài th  tr ng 
trong tác ng CSN  i v i cây hoa Cúc. 

2 V t li u và ph ng pháp nghiên c u 

2.1 V t li u nghiên c u 
Gi ng hoa Cúc kim c ng có (5-7) lá th t, cao (8-10) 
cm, v i (10-11) r  và chi u dài r  là (4-5) cm, do Trung 
tâm nghiên c u Khoai tây, Rau và Hoa (PVFC), là n 
v  nghiên c u khoa h c công ngh  nông nghi p, tr c 
thu c Vi n Khoa h c K  thu t Nông nghi p mi n Nam 
cung c p. 
Các èn LED thí nghi m là èn LED R ng ông công 
su t 9 W (t p trung vùng 630 nm có kèm ph  màu xanh 
l c, màu xanh) do Công ty c  ph n phích n c R ng 

ông s n xu t; èn LED vàng Roman công su t 7 W 
(t p trung vùng 630 nm có kèm ph  màu xanh l c, màu 
xanh) do Công ty C  ph n thi t b  i n Simon Vi t 
Nam  s n xu t và èn LED chuyên d ng (t p trung 
vùng 660 nm, có ph  ánh sáng màu  730 nm, ph  ánh 
sáng màu l c, ph  ánh sáng màu xanh không áng k ) 
do Công ty PTP (Pacific Technical Products Pte Ltd) 
công su t 5,6 W s n xu t theo  ngh  c a Vi n Nghiên 
c u và Phát tri n Sinh h c Nông nghi p tiên ti n – 
NTTU (Hình 1).  
H  th ng th y canh h i l u: v i kích th c (dài 2 m, 
r ng 1 m, cao 1,8 m), g m 4 máng tr ng cây, c 
khoan l  d c thân máng kho ng cách 15 cm, c k t 
n i tr c ti p v i máy b m n c thông qua h  th ng c p 

n c, h  th ng thoát n c cho h i v  thùng ch a dinh 
d ng. H  th ng tr ng cây c thi t k  thành các ô 
tr ng khác nhau và các công th c c chia cách b i 
màng màu en che kín, nh m tránh nh h ng tác ng 
qua l i ánh sáng c a các cây trong công th c, chi u cao 
m i ô tr ng t i a c a các công th c là 1,2 m. M i công 
th c c CSN  b i m t èn LED, èn LED này c 
thi t k  có th  nâng  cao theo chi u cao sinh tr ng 
c a cây hoa Cúc trong m i ô tr ng.  
Các h  th ng i u khi n ánh sáng t  ng t gi  (timer).  

 
èn và ph  èn LED do Công ty C  ph n Phích n c  

R ng ông s n xu t 

 
èn và ph  èn LED do Công ty C  ph n thi t b  i n 

Simon Vi t Nam s n xu t 

 
èn và ph  èn LED chuyên d ng do Công ty PTP 

(Pacific Technical Products Pte Ltd) s n xu t 
Hình 1  Các lo i èn LED và ph  phát sáng t ng ng 

2.2 B  trí thí nghi m 
Thí nghi m 1: nh h ng th i l ng chi u sáng ng t 
êm c a èn LED chuyên d ng n kìm hãm ra hoa và 

sinh tr ng c a hoa Cúc tr ng trên h  th ng th y canh 
h i l u. 
- CT1: không CSN  ( i ch ng – C) 
- CT2: c CSN  30 phút/ êm  
- CT3: c CSN  60 phút/ êm  
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- CT4: c CSN  90 phút/ êm  
B t u chi u vào lúc 23 gi  00 phút,  k t qu  xác nh 
th i l ng CSN  c b  trí cho thí nghi m ti p theo. 
Thí nghi m 2: nh h ng th i i m CSN  c a èn 
LED chuyên d ng n kìm hãm ra hoa và sinh tr ng 
c a hoa cúc tr ng trên h  th ng th y canh h i l u. 

- CT1: không CSN  ( C) 
- CT2: b t u CSN  vào lúc 19 gi  00 phút 

- CT3: b t u CSN  vào lúc 23 gi  00 phút 

- CT4: b t u CSN  vào lúc 3 gi  00 phút 
V i th i l ng là 90 phút/ êm,  k t qu  xác nh th i 
l ng CSN  c b  trí cho thí nghi m ti p theo. 
Thí nghi m 3: so sánh các lo i èn LED dùng CSN  
nh h ng n kìm hãm ra hoa, sinh tr ng và hi u qu  

kinh t  c a cây hoa Cúc tr ng trên h  th ng th y canh 
h i l u. 
- CT1: không CSN  ( C) 
- CT2: èn LED Roman 7 W c CSN  th i l ng 
10 gi / êm 

- CT3: èn LED R ng ông 9 W c CSN  th i 
l ng 8 gi / êm 

- CT4: èn LED chuyên d ng 5,6 W c CSN  
th i l ng 90 phút/ êm 

 thí nghi m 1 và thí nghi m 2: èn dùng cho CSN  
c a các công th c trong các thí nghi m này là èn LED 
chuyên d ng và c CSN  liên t c trong 40 ngày/v  
t  lúc a cây hoa Cúc gi ng lên giàn tr ng.  

 thí nghi m 3: các công th c thí nghi m CT2 n CT4 
khác nhau v  công su t c a èn chi u sáng. 

 c  3 thí nghi m: ngoài khác bi t các thí nghi m c 
b  trí trong nhà màng, y  ánh sáng cho cây sinh 
tr ng và phát tri n. T t c  các thí nghi m u s  d ng 
n n môi tr ng dung d ch d ng th y canh chuyên cho 
cây hoa Cúc [7] có thành ph n và hàm l ng: N: 250 mg/L; 
P: 30 mg/L; K: 200 mg/L; Ca: 150 mg/L; Mg: 50 mg/L; Fe: 
1,05 mg/L; Mn: 0,58 mg/L; Zn: 0,35 mg/L; B: 1 mg/L; Cu ; 
0,05 mg/L; và Mo: 0,05 mg/L  v i n ng  dinh d ng 
EC (electro-conductivity) = (1500-1800) µS/cm, pH = 
(6,5-7,0); theo dõi và hi u ch nh EC, pH hai ngày/l n, 
trong su t quá trình di n ra thí nghi m trong i u ki n 
nhi t  là (25-30) oC. H  th ng l i và èn c ng c 
hi u ch nh nâng theo  cao phát tri n c a cây hoa Cúc, 
tránh cho èn ti p xúc tr c ti p vào ng n cây hoa Cúc. 

Các thí nghi m c b  trí theo ph ng pháp hoàn toàn 
ng u nhiên (CRD) m t y u t  v i 3 l n l p l i, m i l n 
l p l i theo dõi 12 cây trong m t công th c. 
2.3 Ch  tiêu theo dõi 
- Chi u cao cây (cm): dùng th c dây m m o t  c  
r  n chóp lá cao nh t c a cây, o khi thu ho ch, c 
tính b ng s  li u trung bình các cây theo dõi. 
- S  lá (s  lá/cây): s  lá c m trên toàn cây, c 
tính b ng s  li u trung bình c a 12 cây theo dõi.  
- Ngày xu t hi n n  và n  (ngày): tính t  ngày có 30 
%  s  cây theo dõi xu t hi n n  
- Kích th c bông hoa (mm): o b ng th c panme 
khi hoa n  c c i. 
-  b n c a hoa n  trong i u ki n thí nghi m 
(ngày): tính t  th i i m hoa t n  c c i n th i 
i m hoa có d u hi u héo và màu hoa nh t d n trong 
i u ki n hoa v n trên cây và trong i u ki n thí 

nghi m. 
-  b n c a hoa sau n  i u ki n c t c m bình (ngày): 
hoa sau khi t n  c c i s  c c t và c m bình có 
n c theo dõi n th i i m hoa có d u hi u héo và 
màu hoa nh t d n. 
2.4 Ph ng pháp x  lý s  li u: d  li u c phân tích 
b ng ph n m m SAS 9.1 (SAS, Inc., Cary, NC, USA) 

i v i giá tr  trung bình. Ý ngh a th ng kê gi a các 
nhóm c xác nh b ng ANOVA v i m c ý ngh a p 
< 0,05. 
2.5 Th i gian và a i m nghiên c u: các thí nghi m 

c ti n hành t  tháng 07/2022 n 10/2023 t i Vi n 
Nghiên c u và Phát tri n Sinh h c Nông nghi p tiên 
ti n – NTTU 

3 K t qu  và th o lu n 

3.1 Thí nghi m 1: nh h ng th i l ng CSN  c a èn 
LED chuyên d ng n kìm hãm ra hoa và sinh tr ng 
c a cây hoa Cúc tr ng trên h  th ng th y canh h i l u. 
Th i l ng CSN  là m t trong các y u t  quan tr ng, 
quy t nh n s  kìm hãm ra hoa c ng nh  sinh tr ng 
và ch t l ng c a hoa. Tùy vào m i lo i cây có th i 
l ng CSN  khác nhau  tác ng kích thích ra hoa 
hay kìm hãm ra hoa c a cây tr ng. Thí nghi m s  d ng 
èn LED chuyên d ng tác ng CSN   các th i l ng 

khác nhau l n l t là 30 phút/ êm, 60 phút/ êm, 90 
phút/ êm, so v i i ch ng không c CSN . K t 
qu  c bi u hi n  B ng 1. 
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B ng 1 nh h ng c a th i l ng chi u sáng c a èn LED chuyên d ng n sinh tr ng, ch t l ng và s  ngày xu t hi n 
n  c a cây hoa Cúc trên h  th ng th y canh h i l u. 

Công th c 

Ch  tiêu theo dõi 
Chi u 

cao cây 
(cm) 

S  lá/ 
cây  
(lá) 

Th i gian 
xu t hi n n  

(ngày) 

ng kính 
hoa c c i 

(mm) 

 b n c a hoa sau khi 
hoa n  (ngày) 

 Trên cây C m bình 
Không ng t êm ( C) 25,18d 20,50d 41,2 46,71bc 11 9 

CSN  30 phút 34,24bc 23,25bc 61,4 51,52b 13 11 

CSN  60 phút 39,37b 27,17ab 63,5 54,47b 14 11 

CSN  90 phút 48,03a 29,08a 69,1 60,84a 17 15 

CV (%) 9,39 4,08  5,16   

LSD0,05 6,01 4,99  4,85   

Ghi chú: các ch  a,b,c… trong 1 c t gi a các công th c khác nhau ch  s  sai khác có ý ngh a  m c p  ≤ 0,05 

Trong nghiên c u này, th i l ng CSN  nh h ng 
áng k  (p < 0,05) n chi u cao cây, s  lá  giai o n 

sau 40 ngày CSN  và th i gian xu t hi n n  trên gi ng 
Cúc kim c ng (B ng 1).  các công th c có tác ng 
CSN  30 phút/ êm, 60 phút/ êm, 90 phút/ êm u 
khác bi t có ý ngh a so v i công th c i ch ng không 
tác ng CSN . Chi u cao cây  công th c  CSN  90 
phút (48,0 cm) t t h n so v i i ch ng không chi u 
(25,2 cm), chi u 30 phút (34,2 cm) và chi u 60 phút 
(39,4 cm). S  lá trên cây nhi u h n  nghi m th c 60 
phút và 90 phút (27,2 và 29,1) lá/cây so v i các nghi m 
th c c CSN  30 phút (23,3 lá/cây) và C không 
CSN  (20,5 lá/cây). 
Ch t l ng c a hoa c ánh giá thông qua hai tiêu 
chí ó là, ng kính c c i c a hoa và  b n c a hoa 
khi n . C ng cho th y các công th c c CSN  u 
cho kích th c bông l n h n,  b n hoa cao h n i 
ch ng không CSN . 
V  nh h ng kìm hãm ra hoa thông qua ch  tiêu th i 
gian b t u xu t hi n n . i ch ng không c 
CSN  xu t hi n n  sau tr ng 41,2 ngày. Công th c 
CSN  30 phút và công th c CSN  60 phút, b t u 
xu t hi n n  sau 61,4 ngày và 63,5 ngày sau tr ng. 
Công th c CSN  90 phút/ êm xu t hi n n  mu n nh t 
sau 69,1 ngày sau tr ng. T t c  các công th c có tác 

ng CSN  u cho hi u qu  trong vi c kìm hãm s  ra 
hoa so v i công th c i ch ng không có tác ng 
CSN  (Hình 2). 

 s n xu t hoa th ng ph m c t cành, cây hoa Cúc 
ph i c duy trì  tr ng thái sinh d ng  t ng tr ng 
và t c chi u dài thân mong mu n tr c khi ra hoa, 
vì thân dài có giá th  tr ng t t.  cây hoa Cúc, i u 

ki n ngày dài và nhi t  ban êm thích h p ã thúc 
y s  phát tri n sinh d ng  các gi ng ra hoa quanh 

n m [8]. Trong nghiên c u này, chi u cao cây và s  
l ng lá trên m i cây hoa Cúc t ng lên trong i u ki n 
gián o n quang chu k  ban êm khác nhau cao h n 
áng k  (p < 0,05) so v i i u ki n dài ngày t  nhiên. 

Vi c cây tr ng ti p xúc v i quang chu k  x  lý ngày 
dài trong giai o n quan tr ng có th  ã gây ra s  thay 

i trong cân b ng hormone d n n s  gia t ng các 
ch t gi ng gibberellin d n n t ng tr ng sinh d ng 
áng k  (p < 0,05). Chi u cao cây và s  lá c a cây hoa 

Cúc t ng lên là k t qu  c a ho t ng quang h p c 
t ng c ng trong i u ki n ngày dài nhân t o kèm theo 
s  tích l y carbohydrate và nit  [9]. K t qu  t ng t  
ã c báo cáo tr c ó  cây hoa Cúc,  m t nghiên 

c u khác [10] ã ti n hành thí nghi m nghiên c u v  
nh h ng c a ánh sáng b  sung và m t  tr ng hoa 

Cúc n chi u cao cây hoa Cúc [11] cho k t qu  s  ra 
hoa b  c ch  m t cách hi u qu  khi th i gian ban êm 
b  gián o n, c ng nh  trong nghiên c u  Vi t Nam [3] 
c ng k t lu n v  s  d ng èn LED R7 W chi u sáng b  
sung cho gi ng Cúc vàng ông v i th i l ng 4 gi , 6 
gi  và 8 gi  có tác d ng kìm hãm s  hình thành n , kích 
thích s  sinh tr ng và cho ch t l ng cành hoa t t h n 
èn i ch ng compact CFL 20 W chi u sáng trong 8 

gi . 
Tác ng CSN  c a èn LED chuyên d ng nh h ng 

n s  kìm hãm, sinh tr ng và ch t l ng c a cây hoa 
Cúc so v i không tác ng CSN , theo chi u h ng 
t ng d n th i l ng s  d ng CSN , thì các ch  tiêu v  
sinh tr ng, ch t l ng c ng nh  th i gian kìm hãm ra 
hoa c a cây hoa Cúc c ng t ng theo. Trong ó công 
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th c tác ng CSN   th i l ng 90 phút/ êm cho các 
s  li u là t t nh t; cao cây 48,03 cm, s  lá 29,08 lá, 

ng kính hoa c c i 60,84 mm,  b n c a hoa là 
17 ngày và th i gian xu t hi n n  mu n nh t 69,1 ngày 

sau tr ng. Nh  v y th i l ng CSN  thích h p nh t 
cho cây hoa Cúc trên h  th ng th y canh h i l u khi s  
d ng èn LED chuyên d ng trong thí nghi m này là 
th i l ng 90 phút/ êm. 

  

  
Hình 2 Cây hoa Cúc  các công th c tác ng CSN  v i th i l ng khác nhau trên h  th ng th y canh h i l u 
Ghi chú: C: không CSN ; CT1: c CSN  30 phút; CT2: c CSN  60 phút; CT3: c CSN  90 phút 

3.2 Thí nghi m 2: nh h ng th i i m CSN  c a èn 
LED chuyên d ng n kìm hãm ra hoa và sinh tr ng 
c a cây hoa Cúc tr ng trên h  th ng th y canh h i l u 
Thí nghi m xác nh th i i m CSN  trên cây hoa Cúc 
s  d ng èn LED chuyên d ng, c b  trí  ba th i 
i m khác nhau l n l t là vào lúc 19 gi  00 phút, 23 

gi  00 phút và 3 gi  00 phút. So v i i ch ng không 
CSN  và c CSN  v i th i l ng là 90 phút/ êm, 
chi u liên t c trong 40 êm/v  t  lúc cây con cây hoa 
Cúc tr ng trên h  th ng th y canh h i l u và cho k t 
qu   B ng 2. 

B ng 2 nh h ng c a th i i m CSN  c a èn LED chuyên d ng n sinh tr ng, ch t l ng và s  ngày xu t hi n n  
c a cây hoa Cúc trên h  th ng th y canh h i l u. 

Công th c 

Ch  tiêu theo dõi 

Chi u 
cao cây 

(cm) 

S  
lá/cây 

(lá) 

Th i gian 
xu t hi n n   

(ngày) 

ng kính 
hoa c c i 

(mm) 

 b n c a hoa sau khi 
hoa n  (ngày) 

 Trên cây C m bình 

 Không ng t êm ( C) 36,36c 18,17d 39,6 48,22b 12 9 

 CSN  lúc 19 gi  00 phút 44,13b 25,42b 63,2 52,64b 17 14 

 CSN  lúc 23 gi  00 phút 47,77ab 27,03ab 68,1 55,71b 17 15 

CSN  lúc 3 gi  00 phút 49,75a 28,81a 69,3 61,92a 18 15 

CV (%) 3,23 3,19  5,69   

LSD0,05 3,94 2,17  5,16   

Ghi chú: các ch  a,b,c… trong 1 c t gi a các công th c khác nhau ch  s  sai khác có ý ngh a  m c P ≤ 0,05 
 

S  li u c a B ng 2 ta th y, các ch  tiêu v  sinh tr ng, 
ch t l ng hoa c ng nh  tác ng kìm hãm ra hoa gi a 
các công th c có th i i m CSN  khác nhau (23 gi  
00 phút, 3 gi  00 phút) không có s  khác bi t có ý 
ngh a, tuy nhiên so v i th i i m CSN  lúc 19 gi  00 
phút  ch  có chi u cao cây (44,13 cm) và s  lá (25,42 

lá/cây) thì u có s  khác bi t có ý ngh a so v i hai th i 
i m  hai công th c 3  và công th c 4. S  khác bi t rõ 

h n và có ý ngh a th ng kê thông qua các ch  tiêu sinh 
tr ng, ch  tiêu ch t l ng, kh  n ng kìm hãm ra hoa 
ch  di n ra  các công th c có tác ng CSN  so v i 
công th c i ch ng không tác ng CSN  (Hình 3).  
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Hình 3  Cây hoa Cúc  các công th c tác ng CSN  v i th i i m khác nhau trên h  th ng th y canh h i l u 

      Ghi chú: C: không CSN ; CT1: c CSN  lúc 19 gi ; CT2: c CSN  lúc 23 gi ; CT3: c CSN  lúc 03 gi  

V  y u t  th i i m CSN  cho hoa Cúc có nh h ng 
n s  ra hoa cho cây hoa Cúc. Tuy nhiên,  giúp cho 

vi c s  d ng ngu n i n m t cách hi u qu  và n nh, 
nên h n ch  CSN  vào nh ng gi  cao i m; nên chi u 
èn sau 22 gi  00 phút, là th i i m mà ngu n i n 

c n nh.  
3.3 Thí nghi m 3: so sánh các lo i èn LED dùng 
CSN  nh h ng n kìm hãm ra hoa, sinh tr ng và 

hi u qu  kinh t  c a cây hoa Cúc tr ng trên h  th ng 
th y canh h i l u. 

èn LED chuyên d ng v i công su t 5,6 W c b  trí 
thí nghi m so sánh v i èn LED R ng ông 9 W, èn 
LED Roman 7 W nh m xác nh hi u qu  trong vi c 
kìm hãm ra hoa, ch t l ng hoa, c ng nh  hi u qu  
kinh t  c a các èn này nh h ng n cây hoa Cúc 
trong tác ng CSN  c th  hi n  B ng 3. 

B ng 3 nh h ng c a các lo i èn LED khác nhau n sinh tr ng, ch t l ng và s  ngày xu t hi n n  c a cây hoa Cúc trên 
h  th ng th y canh h i l u. 

Công th c 

Ch  tiêu theo dõi 

Chi u 
cao cây 

(cm) 

S  
lá/cây 

(lá) 

Th i gian 
xu t hi n n   

(ngày) 

ng kính 
hoa c c i 

(mm) 

 b n c a hoa 
sau khi hoa n  

(ngày) 
Không chi u sáng  
( C) 37,02c 21,33c 39,5 47,18c 12 

èn LED Roman 7 W c CSN  
th i l ng 10 gi / êm 

51,13bc 28,82bc 64,3 59,82b 15 

èn LED R ng ông 9 W c CSN  
th i l ng 8 gi / êm 

64,56a 34,63a 72,6 68,41a 17 

èn LED chuyên d ng 5,6 W c 
CSN  th i l ng 90 phút/ êm 

57,92ab 31,71ab 65,2 61,34b 19 

CV (%) 4,59 5,63  5,82  

LSD0,05 6,89 3,09  6,77  

 
S  li u t  B ng 3 cho th y các công th c có s  d ng 
CSN  b ng èn LED c a các công ty khác nhau, u 
cho hi u qu  kìm hãm c quá trình ra hoa c a cây 
hoa Cúc so v i công th c i ch ng không dùng èn 
tác ng CSN .  công th c chi u b ng èn LED 
chuyên d ng cho chi u cao cây (57,92 cm); s  lá (31,71 
lá/cây) v i th i l ng chi u ch  b ng 18,75 % nh ng 

l i khác bi t không có ý ngh a thông kê so v i công 
th c chi u èn LED R ng ông  cùng ch  tiêu.   
Vi c i u khi n c ch  ra hoa i v i cây hoa Cúc b ng 
cách dùng èn LED tác ng CSN , là c n thi t, giúp 
cho cây hoa Cúc t c chi u cao mong mu n, t ng 
hi u qu  ch t l ng cho cây hoa. 



 

 
Đ i h c Nguy n T t Thành   

T p chí Khoa h c & Công ngh  Vol 7, No 146 

https://doi.org/10.55401/4e0z4b57 

èn LED Roman èn LED R ng ông èn LED chuyên d ng 

Hình 4 Cây hoa Cúc d i tác ng CSN  c a các lo i èn LED khác nhau tr ng trên h  th ng th y canh h i l u 
 

B ng 4  Chi phí tiêu th  i n m t v  tr ng hoa Cúc khi s  d ng các lo i èn LED khác nhau trong CSN  trên 
di n tích 1 000 m2 

STT Hi u qu  tiêu th  i n v n hoa Cúc  
(1 000 m2) 

èn LED 
R ng ông 

èn LED 
chuyên d ng 

èn LED 
Roman 

1 S  l ng èn s  d ng 100 100 100 
2 Công su t èn (W) 9 5,6 7 
3 T ng công su t tiêu th  (W) 900 560 700 
4 Th i gian chi u trong 1 êm (gi ) 8 gi  1,5 gi  10 gi  

5 
T ng l ng i n tiêu th  trong 1 v  (kWh) 
(s  gi / êm × 40 s  êm/v  × 1 v ) 

288,0 33,6 280,0 

i n tiêu th  (%) 100  11,7  97,2  

6 
T ng ti n i n tiêu th  trong 1 v  (VN ) 
v i giá 2.000 ng/kWh  

576.000 67.200 560.000 

 
Bên c nh ó, s  li u cho th y v  hi u qu  ti t ki m i n 
c a các lo i bóng èn c s  d ng trong s n xu t hoa 
Cúc trong 1 v  c trình bày trong B ng 4 nêu rõ s  
d ng èn LED chuyên d ng trong i u khi n ra hoa c a 
cây hoa Cúc cho hi u qu  v  m t n ng su t, ch t l ng 
s n ph m, v a ti t ki m c g n 89 % l ng i n tiêu 
th , gi m chi phí s n xu t và góp ph n t ng hi u qu  
kinh t .  

4 K t lu n  

Chi u sáng b ng èn LED chuyên d ng v i công su t 
5,6 W có th i l ng CSN  90 phút/ êm, th i i m 
chi u sáng lúc 3 gi  00 phút thích h p cho s  sinh 

tr ng, giúp nâng cao ch t l ng hoa, ng th i làm 
ch m quá trình ra hoa c a cây hoa Cúc trên h  th ng 
th y canh h i l u. 
Vi c ng d ng ng th i tr ng cây hoa Cúc trên h  
th ng th y canh h i l u và chi u sáng b ng èn LED 
chuyên d ng giúp làm gi m l ng i n tiêu th  và góp 
ph n mang l i hi u qu  kinh t  trong quy trình i u 
khi n ra hoa i v i cây hoa Cúc th ng ph m. 

L i c m n 
Nghiên c u này c tài tr  b i Qu  phát tri n Khoa 
h c và Công ngh  – i h c Nguy n T t Thành, mã  
tài 2022.01.103/H -KHCN. 
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Research on night-break effects of lighting from specialized LED on growth and flowering control 
of chrysanthemum (Chrysanthemum indicum L.) on a hydroponic system 

Truong Thanh Hung*, Ngo Minh Dung**, Pham Cong Luan, Nguyen Quang Thach 
Research and Development Institute of Advanced Agricultural Biology, Nguyen Tat Thanh University 
*tthung@ntt.edu.vn,  **nmdungias@gmail.com 
 
Abstract  The study aimed to evaluate the effect of night break, including light duration and timing, and the suitable 
type of LED light with specialized spectra for high efficiency in flowering, promoting growth and enhancing flower 
quality of chrysanthemum plants cultivated in a recirculating hydroponic system. The experiments were conducted 
in a completely randomized design (CRD) with three replications within a greenhouse. Our results indicated that 
the optimal light duration was 90 minutes per night, with light applied at 3:00 AM daily, continuously for 40 
nights/crop cycle. The light treatment facilitated plant growth (plant height: 49.75 cm, leaf number: 29.08) and 
yielded high-quality flowers (flower diameter: 61.32 mm, flower longevity: 19 days), while effectively delaying 
flowering by 27.9 days compared to the non-night break control. Furthermore, our study indicated that, LED light 
with a spectrum of 660 nm, supplemented with a red light at 730 nm, proposed and manufactured by the Advanced 
Institute of Agricultural Biology Research and Development, Nguyen Tat Thanh University, as an economically 
efficient light source for the night break process to control flowering in chrysanthemum plants. 
Keywords Chrysanthemum, night light break, optical cycle, specialized LED 


