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Tóm tҳt 
Nghiên cӭu ÿánh giá tác ÿӝng cӫa viӋc chiӃu sáng ngҳt ÿêm gӗm thӡi lѭӧng, thӡi ÿiӇm 
chiӃu sáng, ÿӗng thӡi xác ÿӏnh loҥi ÿèn LED có ánh sáng chuyên dөng phù hӧp cho 
hiӋu quҧ cao vӟi viӋc kìm hãm ra hoa cӫa cây hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh 
hӗi lѭu. Các thí nghiӋm ÿѭӧc bӕ trí theo kiӇu hoàn toàn ngүu nhiên mӝt yӃu tӕ (CRD) 
vӟi 3 lҫn lһp lҥi trong nhà màng. KӃt quҧ cӫa nghiên cӭu ÿã xác ÿӏnh ÿѭӧc thӡi lѭӧng 
chiӃu sáng thích hӧp là 90 phút/ÿêm, thӡi ÿiӇm là lúc 3 giӡ 00 phút mӛi ÿêm và chiӃu 
liên tөc trong 40 ÿêm/vө giúp cho cây sinh trѭӣng (chiӅu cao cây 49,75cm, sӕ lá; 29,08 
lá) chҩt lѭӧng hoa tӕt (ÿѭӡng kính hoa cӵc ÿҥi 61,32 mm, ÿӝ bӅn hoa ÿҥt 19 ngày), 
ÿӗng thӡi cho hiӋu quҧ trong viӋc kìm hãm ra hoa, ra hoa chұm hѫn 27,9 ngày so vӟi 
ÿӕi chӭng không chiӃu sáng. Ngoài ra, kӃt quҧ nghiên cӭu ÿã xác ÿӏnh ÿѭӧc loҥi ÿèn 
LED chuyên dөng có ánh sáng tұp trung vùng 660 nm, có phә ánh sáng màu ÿӓ 730 nm 
do ViӋn Nghiên cӭu và Phát triӇn Sinh hӑc Nông nghiӋp tiên tiӃn – Trѭӡng Ĉҥi hӑc 
NguyӉn Tҩt Thành ÿӅ xuҩt chӃ tҥo (sau ÿây gӑi là ÿèn LED chuyên dөng) là ÿèn cho 
hiӋu quҧ tiӃt kiӋm ÿiӋn trong quy trình chiӃu sáng ÿӇ ÿiӅu khiӇn ra hoa cho cây hoa Cúc.
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1 Ĉһt vҩn ÿӅ 

Cây hoa Cúc là mӝt trong năm loҥi hoa chính có ӣ ViӋt 
Nam, ÿѭӧc trӗng trên khҳp cҧ nѭӟc nhѭng tұp trung 
chӫ yӃu các vùng hoa truyӅn thӕng nhѭ Ngӑc Hà, 
Quҧng An, Nhұt Tân, Tây Tӵu (Hà Nӝi); Ĉҵng Hҧi, 
Ĉҵng Lâm (Hҧi Phòng); Hoành Bӗ, Hҥ Long (Quҧng 
Ninh); TriӋu Sѫn (Thanh Hóa) và Ĉà Lҥt (Lâm Ĉӗng). 
Trѭӟc nhӳng năm 2000, hoa hӗng ÿѭӧc trӗng nhiӅu 
nhҩt (chiӃm 31,0 %) nhѭng nhӳng năm gҫn ÿây diӋn 
tích trӗng hoa Cúc (chiӃm 42,0 %) ÿã vѭӧt qua hoa 
hӗng (29,4 %) trӣ thành loài hoa ÿѭӧc trӗng phә biӃn 
nhҩt [1].  
Cây hoa Cúc là mӝt loҥi thӵc vұt ÿáp ӭng vӟi quang 
chu kǤ ngày ngҳn, cây sӁ ra hoa khi ÿӝ dài chiӃu sáng 

trong ngày ngҳn hѫn ÿӝ dài chiӃu sáng tӟi hҥn. Do vұy, 
trong sҧn xuҩt cây hoa Cúc thѭѫng phҭm hiӋn nay, cây 
hoa Cúc trӗng thѭӡng ÿѭӧc chiӃu sáng vào ban ÿêm ÿӇ 
kìm hãm cây ra hoa bҵng bóng ÿèn sӧi ÿӕt có công suҩt 
(40-60) W hoһc ÿèn compact 20 W và gҫn nhҩt là ÿèn 
LED (8-10) W. Thӡi lѭӧng chiӃu sáng tӯ (8-10) 
giӡ/ÿêm tӯ khi bҳt ÿҫu trӗng cho ÿӃn khi kӃt thúc (tùy 
giӕng và tùy vө) trong (30-40) ngày/vө [2] và lѭӧng 
ÿiӋn tiêu tӕn trong sҧn xuҩt cây hoa Cúc thѭѫng phҭm 
là khá lӟn. 
Cѫ chӃ cӫa hiӋn tѭӧng chiӃu sáng ngҳt ÿêm (CSNĈ) 
bӣi ánh sáng là do mӝt phӭc hӧp sҳc tӕ protein trong 
cây gӑi là phytochrome [3]. Sҳc tӕ này chӍ hҩp thu 
nhӳng ánh sáng chuyên biӋt ӣ bѭӟc sóng cө thӇ thuӝc 
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vӅ vùng ÿӓ và ÿӓ xa, tӗn tҥi ӣ hai dҥng có thӇ chuyӇn 
hóa qua lҥi [4]. Ӣ mӝt tӹ lӋ ÿһc hiӋu cӫa hai dҥng này 
thì cây ra hoa. ViӋc sӱ dөng các ÿèn có phә ánh sáng 
không trùng vӟi phә hҩp thө cӫa phytochrome ÿӇ ÿiӅu 
khiӇn sӵ ra cây hoa Cúc vӟi thӡi gian chiӃu sáng kéo 
dài tӯ (8-10) giӡ, ÿang phә biӃn trong thӵc tiӉn sҧn xuҩt 
hiӋn nay gây lãng phí năng lѭӧng ÿiӋn, cǊng nhѭ giҧm 
hiӋu quҧ kinh tӃ [5].  
HӋ thӕng thӫy canh là hӋ thӕng trӗng mà rӉ cây ӣ trong 
môi trѭӡng dung dӏch dinh dѭӥng [6]. Tӯ lâu hӋ thӕng 
thӫy canh ÿã ÿѭ c ӭng dөng vào sҧn xuҩt nhiӅu loҥi cây 
trӗng giúp tăng năng suҩt và rút ngҳn thӡi gian sinh 
trѭӣng, dӉ dàng kiӇm soát dӏch hҥi và tiӃt kiӋm nhân công. 
Nhҵm áp dөng ÿӗng thӡi các công nghӋ có hiӋu quҧ cao 
trong sҧn xuҩt, thӵc hiӋn “Nghiên cӭu tác ÿӝng CSNĈ 
bҵng ÿèn LED chuyên dөng ÿӃn sӵ ra hoa cây hoa Cúc 
(Chrysanthemum indicum L.) trên hӋ thӕng thӫy canh 
hӗi lѭu” bài báo ÿã trình bày các kӃt quҧ khi sӱ dөng 
ÿèn LED chuyên dөng, ÿӗng thӡi cǊng so sánh ÿѭ c 
hiӋu quҧ vӟi các ÿèn LED ÿang có ngoài thӏ trѭӡng 
trong tác ÿӝng CSNĈ ÿӕi vӟi cây hoa Cúc. 

2 Vұt liӋu và phѭѫng pháp nghiên cӭu 

2.1 Vұt liӋu nghiên cӭu 
Giӕng hoa Cúc kim cѭѫng có (5-7) lá thұt, cao (8-10) 
cm, vӟi (10-11) rӉ và chiӅu dài rӉ là (4-5) cm, do Trung 
tâm nghiên cӭu Khoai tây, Rau và Hoa (PVFC), là ÿѫn 
vӏ nghiên cӭu khoa hӑc công nghӋ nông nghiӋp, trӵc 
thuӝc ViӋn Khoa hӑc Kӻ thuұt Nông nghiӋp miӅn Nam 
cung cҩp. 
Các ÿèn LED thí nghiӋm là ÿèn LED Rҥng Ĉông công 
suҩt 9 W (tұp trung vùng 630 nm có kèm phә màu xanh 
lөc, màu xanh) do Công ty cә phҫn phích nѭӟc Rҥng 
Ĉông sҧn xuҩt; ÿèn LED vàng Roman công suҩt 7 W 
(tұp trung vùng 630 nm có kèm phә màu xanh lөc, màu 
xanh) do Công ty Cә phҫn thiӃt bӏ ÿiӋn Simon ViӋt 
Nam  sҧn xuҩt và ÿèn LED chuyên dөng (tұp trung 
vùng 660 nm, có phә ánh sáng màu ÿӓ 730 nm, phә ánh 
sáng màu lөc, phә ánh sáng màu xanh không ÿáng kӇ) 
do Công ty PTP (Pacific Technical Products Pte Ltd) 
công suҩt 5,6 W sҧn xuҩt theo ÿӅ nghӏ cӫa ViӋn Nghiên 
cӭu và Phát triӇn Sinh hӑc Nông nghiӋp tiên tiӃn – 
NTTU (Hình 1).  
HӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu: vӟi kích thѭӟc (dài 2 m, 
rӝng 1 m, cao 1,8 m), gӗm 4 máng trӗng cây, ÿѭ c 
khoan lӛ dӑc thân máng khoҧng cách 15 cm, ÿѭӧc kӃt 
nӕi trӵc tiӃp vӟi máy bѫm nѭӟc thông qua hӋ thӕng cҩp 

nѭӟc, hӋ thӕng thoát nѭӟc cho hӗi vӅ thùng chӭa dinh 
dѭӥng. HӋ thӕng trӗng cây ÿѭӧc thiӃt kӃ thành các ô 
trӗng khác nhau và các công thӭc ÿѭ c chia cách bӣi 
màng màu ÿen che kín, nhҵm tránh ҧnh hѭӣng tác ÿӝng 
qua lҥi ánh sáng cӫa các cây trong công thӭc, chiӅu cao 
mӛi ô trӗng tӕi ÿa cӫa các công thӭc là 1,2 m. Mӛi công 
thӭc ÿѭӧc CSNĈ bӣi mӝt ÿèn LED, ÿèn LED này ÿѭ c 
thiӃt kӃ có thӇ nâng ÿӝ cao theo chiӅu cao sinh trѭӣng 
cӫa cây hoa Cúc trong mӛi ô trӗng.  
Các hӋ thӕng ÿiӅu khiӇn ánh sáng tӵ ÿӝng ÿһt giӡ (timer).  

 
Ĉèn và phә ÿèn LED do Công ty Cә phҫn Phích nѭӟc  

Rҥng Ĉông sҧn xuҩt 

 
Ĉèn và phә ÿèn LED do Công ty Cә phҫn thiӃt bӏ ÿiӋn 

Simon ViӋt Nam sҧn xuҩt 

 
Ĉèn và phә ÿèn LED chuyên dөng do Công ty PTP 

(Pacific Technical Products Pte Ltd) sҧn xuҩt 
Hình 1  Các loҥi ÿèn LED và phә phát sáng tѭѫng ӭng 

2.2 Bӕ trí thí nghiӋm 
Thí nghi͏m 1: ҧnh hѭӣng thӡi lѭӧng chiӃu sáng ngҳt 
ÿêm cӫa ÿèn LED chuyên dөng ÿӃn kìm hãm ra hoa và 
sinh trѭӣng cӫa hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh 
hӗi lѭu. 
- CT1: không CSNĈ (Ĉӕi chӭng – ĈC) 
- CT2: ÿѭӧc CSNĈ 30 phút/ÿêm  
- CT3: ÿѭ c CSNĈ 60 phút/ÿêm  
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- CT4: ÿѭ c CSNĈ 90 phút/ÿêm  
Bҳt ÿҫu chiӃu vào lúc 23 giӡ 00 phút,  kӃt quҧ xác ÿӏnh 
thӡi lѭӧng CSNĈ ÿѭӧc bӕ trí cho thí nghiӋm tiӃp theo. 
Thí nghi͏m 2: ҧnh hѭӣng thӡi ÿiӇm CSNĈ cӫa ÿèn 
LED chuyên dөng ÿӃn kìm hãm ra hoa và sinh trѭӣng 
cӫa hoa cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu. 

- CT1: không CSNĈ (ĈC) 
- CT2: bҳt ÿҫu CSNĈ vào lúc 19 giӡ 00 phút 

- CT3: bҳt ÿҫu CSNĈ vào lúc 23 giӡ 00 phút 

- CT4: bҳt ÿҫu CSNĈ vào lúc 3 giӡ 00 phút 
Vӟi thӡi lѭӧng là 90 phút/ÿêm,  kӃt quҧ xác ÿӏnh thӡi 
lѭӧng CSNĈ ÿѭӧc bӕ trí cho thí nghiӋm tiӃp theo. 
Thí nghi͏m 3: so sánh các loҥi ÿèn LED dùng CSNĈ 
ҧnh hѭӣng ÿӃn kìm hãm ra hoa, sinh trѭӣng và hiӋu quҧ 
kinh tӃ cӫa cây hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh 
hӗi lѭu. 
- CT1: không CSNĈ (ĈC) 
- CT2: ÿèn LED Roman 7 W ÿѭӧc CSNĈ thӡi lѭӧng 
10 giӡ/ÿêm 

- CT3: ÿèn LED Rҥng Ĉông 9 W ÿѭӧc CSNĈ thӡi 
lѭӧng 8 giӡ/ÿêm 

- CT4: ÿèn LED chuyên dөng 5,6 W ÿѭӧc CSNĈ 
thӡi lѭӧng 90 phút/ÿêm 
Ӣ thí nghiӋm 1 và thí nghiӋm 2: ÿèn dùng cho CSNĈ 
cӫa các công thӭc trong các thí nghiӋm này là ÿèn LED 
chuyên dөng và ÿѭӧc CSNĈ liên tөc trong 40 ngày/vө 
tӯ lúc ÿѭa cây hoa Cúc giӕng lên giàn trӗng.  
Ӣ thí nghiӋm 3: các công thӭc thí nghiӋm CT2 ÿӃn CT4 
khác nhau vӅ công suҩt cӫa ÿèn chiӃu sáng. 
Ӣ cҧ 3 thí nghiӋm: ngoài khác biӋt các thí nghiӋm ÿѭӧc 
bӕ trí trong nhà màng, ÿҫy ÿӫ ánh sáng cho cây sinh 
trѭӣng và phát triӇn. Tҩt cҧ các thí nghiӋm ÿӅu sӱ dөng 
nӅn môi trѭӡng dung dӏch dѭӥng thӫy canh chuyên cho 
cây hoa Cúc [7] có thành phҫn và hàm lѭӧng: N: 250 mg/L; 
P: 30 mg/L; K: 200 mg/L; Ca: 150 mg/L; Mg: 50 mg/L; Fe: 
1,05 mg/L; Mn: 0,58 mg/L; Zn: 0,35 mg/L; B: 1 mg/L; Cu ; 
0,05 mg/L; và Mo: 0,05 mg/Lௗ vӟi nӗng ÿӝ dinh dѭӥng 
EC (electro-conductivity) = (1500-1800) µS/cm, pH = 
(6,5-7,0); theo dõi và hiӋu chӍnh EC, pH hai ngày/lҫn, 
trong suӕt quá trình diӉn ra thí nghiӋm trong ÿiӅu kiӋn 
nhiӋt ÿӝ là (25-30) oC. HӋ thӕng lѭӟi và ÿèn cǊng ÿѭӧc 
hiӋu chӍnh nâng theo ÿӝ cao phát triӇn cӫa cây hoa Cúc, 
tránh cho ÿèn tiӃp xúc trӵc tiӃp vào ngӑn cây hoa Cúc. 

Các thí nghiӋm ÿѭӧc bӕ trí theo phѭѫng pháp hoàn toàn 
ngүu nhiên (CRD) mӝt yӃu tӕ vӟi 3 lҫn lһp lҥi, mӛi lҫn 
lһp lҥi theo dõi 12 cây trong mӝt công thӭc. 
2.3 ChӍ tiêu theo dõi 
- ChiӅu cao cây (cm): dùng thѭӟc dây mӅm ÿo tӯ cә 
rӉ ÿӃn chóp lá cao nhҩt cӫa cây, ÿo khi thu hoҥch, ÿѭӧc 
tính bҵng sӕ liӋu trung bình các cây theo dõi. 
- Sӕ lá (sӕ lá/cây): sӕ lá ÿѭӧc ÿӃm trên toàn cây, ÿѭӧc 
tính bҵng sӕ liӋu trung bình cӫa 12 cây theo dõi.  
- Ngày xuҩt hiӋn nө và nө (ngày): tính tӯ ngày có 30 
%  sӕ cây theo dõi xuҩt hiӋn nө 
- Kích thѭӟc bông hoa (mm): ÿo bҵng thѭӟc panme 
khi hoa nӣ cӵc ÿҥi. 
- Ĉӝ bӅn cӫa hoa nӣ trong ÿiӅu kiӋn thí nghiӋm 
(ngày): tính tӯ thӡi ÿiӇm hoa ÿҥt nӣ cӵc ÿҥi ÿӃn thӡi 
ÿiӇm hoa có dҩu hiӋu héo và màu hoa nhҥt dҫn trong 
ÿiӅu kiӋn hoa vүn trên cây và trong ÿiӅu kiӋn thí 
nghiӋm. 
- Ĉӝ bӅn cӫa hoa sau nӣ ÿiӅu kiӋn cҳt cҳm bình (ngày): 
hoa sau khi ÿҥt nӣ cӵc ÿҥi sӁ ÿѭӧc cҳt và cҳm bình có 
nѭӟc theo dõi ÿӃn thӡi ÿiӇm hoa có dҩu hiӋu héo và 
màu hoa nhҥt dҫn. 
2.4 Phѭѫng pháp xӱ lý sӕ liӋu: dӳ liӋu ÿѭӧc phân tích 
bҵng phҫn mӅm SAS 9.1 (SAS, Inc., Cary, NC, USA) 
ÿӕi vӟi giá trӏ trung bình. Ý nghƭa thӕng kê giӳa các 
nhóm ÿѭӧc xác ÿӏnh bҵng ANOVA vӟi mӭc ý nghƭa p 
< 0,05. 
2.5 Thӡi gian và ÿӏa ÿiӇm nghiên cӭu: các thí nghiӋm 
ÿѭӧc tiӃn hành tӯ tháng 07/2022 ÿӃn 10/2023 tҥi ViӋn 
Nghiên cӭu và Phát triӇn Sinh hӑc Nông nghiӋp tiên 
tiӃn – NTTU 

3 KӃt quҧ và thҧo luұn 

3.1 Thí nghiӋm 1: ҧnh hѭӣng thӡi lѭӧng CSNĈ cӫa ÿèn 
LED chuyên dөng ÿӃn kìm hãm ra hoa và sinh trѭӣng 
cӫa cây hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu. 
Thӡi lѭӧng CSNĈ là mӝt trong các yӃu tӕ quan trӑng, 
quyӃt ÿӏnh ÿӃn sӵ kìm hãm ra hoa cǊng nhѭ sinh trѭӣng 
và chҩt lѭӧng cӫa hoa. Tùy vào mӛi loҥi cây có thӡi 
lѭӧng CSNĈ khác nhau ÿӇ tác ÿӝng kích thích ra hoa 
hay kìm hãm ra hoa cӫa cây trӗng. Thí nghiӋm sӱ dөng 
ÿèn LED chuyên dөng tác ÿӝng CSNĈ ӣ các thӡi lѭӧng 
khác nhau lҫn lѭӧt là 30 phút/ÿêm, 60 phút/ÿêm, 90 
phút/ÿêm, so vӟi ÿӕi chӭng không ÿѭӧc CSNĈ. KӃt 
quҧ ÿѭ c biӇu hiӋn ӣ Bҧng 1. 
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Bҧng 1 Ҧnh hѭӣng cӫa thӡi lѭӧng chiӃu sáng cӫa ÿèn LED chuyên dөng ÿӃn sinh trѭӣng, chҩt lѭӧng và sӕ ngày xuҩt hiӋn 
nө cӫa cây hoa Cúc trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu. 

Công thӭc 

ChӍ tiêu theo dõi 
ChiӅu 

cao cây 
(cm) 

Sӕ lá/ 
cây  
(lá) 

Thӡi gian 
xuҩt hiӋn nө 

(ngày) 

Ĉѭӡng kính 
hoa cӵc ÿҥi 

(mm) 

Ĉӝ bӅn cӫa hoa sau khi 
hoa nӣ (ngày) 

 Trên cây Cҳm bình 
Không ngҳt ÿêm (ĈC) 25,18d 20,50d 41,2 46,71bc 11 9 

CSNĈ 30 phút 34,24bc 23,25bc 61,4 51,52b 13 11 

CSNĈ 60 phút 39,37b 27,17ab 63,5 54,47b 14 11 

CSNĈ 90 phút 48,03a 29,08a 69,1 60,84a 17 15 

CV (%) 9,39 4,08  5,16   

LSD0,05 6,01 4,99  4,85   

Ghi chú: các chͷ a,b,c… trong 1 c͡t giͷa các công thͱc khác nhau ch͑ s sai khác có ý nghƭa ͧ mͱc p  ≤ 0,05 

Trong nghiên cӭu này, thӡi lѭӧng CSNĈ ҧnh hѭӣng 
ÿáng kӇ (p < 0,05) ÿӃn chiӅu cao cây, sӕ lá ӣ giai ÿoҥn 
sau 40 ngày CSNĈ và thӡi gian xuҩt hiӋn nө trên giӕng 
Cúc kim cѭѫng (Bҧng 1). Ӣ các công thӭc có tác ÿӝng 
CSNĈ 30 phút/ÿêm, 60 phút/ÿêm, 90 phút/ÿêm ÿӅu 
khác biӋt có ý nghƭa so vӟi công thӭc ÿӕi chӭng không 
tác ÿӝng CSNĈ. ChiӅu cao cây ӣ công thӭc  CSNĈ 90 
phút (48,0 cm) tӕt hѫn so vӟi ÿӕi chӭng không chiӃu 
(25,2 cm), chiӃu 30 phút (34,2 cm) và chiӃu 60 phút 
(39,4 cm). Sӕ lá trên cây nhiӅu hѫn ӣ nghiӋm thӭc 60 
phút và 90 phút (27,2 và 29,1) lá/cây so vӟi các nghiӋm 
thӭc ÿѭ c CSNĈ 30 phút (23,3 lá/cây) và ĈC không 
CSNĈ (20,5 lá/cây). 
Chҩt lѭӧng cӫa hoa ÿѭӧc ÿánh giá thông qua hai tiêu 
chí ÿó là, ÿѭӡng kính cӵc ÿҥi cӫa hoa và ÿӝ bӅn cӫa hoa 
khi nӣ. CǊng cho thҩy các công thӭc ÿѭ c CSNĈ ÿӅu 
cho kích thѭӟc bông lӟn hѫn, ÿӝ bӅn hoa cao hѫn ÿӕi 
chӭng không CSNĈ. 
VӅ ҧnh hѭӣng kìm hãm ra hoa thông qua chӍ tiêu thӡi 
gian bҳt ÿҫu xuҩt hiӋn nө. Ĉӕi chӭng không ÿѭ c 
CSNĈ xuҩt hiӋn nө sau trӗng 41,2 ngày. Công thӭc 
CSNĈ 30 phút và công thӭc CSNĈ 60 phút, bҳt ÿҫu 
xuҩt hiӋn nө sau 61,4 ngày và 63,5 ngày sau trӗng. 
Công thӭc CSNĈ 90 phút/ÿêm xuҩt hiӋn nө muӝn nhҩt 
sau 69,1 ngày sau trӗng. Tҩt cҧ các công thӭc có tác 
ÿӝng CSNĈ ÿӅu cho hiӋu quҧ trong viӋc kìm hãm sӵ ra 
hoa so vӟi công thӭc ÿӕi chӭng không có tác ÿӝng 
CSNĈ (Hình 2). 
ĈӇ sҧn xuҩt hoa thѭѫng phҭm cҳt cành, cây hoa Cúc 
phҧi ÿѭӧc duy trì ӣ trҥng thái sinh dѭӥng ÿӇ tăng trѭӣng 
và ÿҥt ÿѭӧc chiӅu dài thân mong muӕn trѭӟc khi ra hoa, 
vì thân dài có giá thӏ trѭӡng tӕt. Ӣ cây hoa Cúc, ÿiӅu 

kiӋn ngày dài và nhiӋt ÿӝ ban ÿêm thích hӧp ÿã thúc 
ÿҭy sӵ phát triӇn sinh dѭӥng ӣ các giӕng ra hoa quanh 
năm [8]. Trong nghiên cӭu này, chiӅu cao cây và sӕ 
lѭӧng lá trên mӛi cây hoa Cúc tăng lên trong ÿiӅu kiӋn 
gián ÿoҥn quang chu kǤ ban ÿêm khác nhau cao hѫn 
ÿáng kӇ (p < 0,05) so vӟi ÿiӅu kiӋn dài ngày tӵ nhiên. 
ViӋc cây trӗng tiӃp xúc vӟi quang chu kǤ xӱ lý ngày 
dài trong giai ÿoҥn quan trӑng có thӇ ÿã gây ra sӵ thay 
ÿәi trong cân bҵng hormone dүn ÿӃn sӵ gia tăng các 
chҩt giӕng gibberellin dүn ÿӃn tăng trѭӣng sinh dѭӥng 
ÿáng kӇ (p < 0,05). ChiӅu cao cây và sӕ lá cӫa cây hoa 
Cúc tăng lên là kӃt quҧ cӫa hoҥt ÿӝng quang hӧp ÿѭӧc 
tăng cѭӡng trong ÿiӅu kiӋn ngày dài nhân tҥo kèm theo 
sӵ tích lǊy carbohydrate và nitѫ [9]. KӃt quҧ tѭѫng tӵ 
ÿã ÿѭӧc báo cáo trѭӟc ÿó ӣ cây hoa Cúc, ӣ mӝt nghiên 
cӭu khác [10] ÿã tiӃn hành thí nghiӋm nghiên cӭu vӅ 
ҧnh hѭӣng cӫa ánh sáng bә sung và mұt ÿӝ trӗng hoa 
Cúc ÿӃn chiӅu cao cây hoa Cúc [11] cho kӃt quҧ sӵ ra 
hoa bӏ ӭc chӃ mӝt cách hiӋu quҧ khi thӡi gian ban ÿêm 
bӏ gián ÿoҥn, cǊng nhѭ trong nghiên cӭu ӣ ViӋt Nam [3] 
cǊng kӃt luұn vӅ sӱ dөng ÿèn LED R7 W chiӃu sáng bә 
sung cho giӕng Cúc vàng ÿông vӟi thӡi lѭӧng 4 giӡ, 6 
giӡ và 8 giӡ có tác dөng kìm hãm sӵ hình thành nө, kích 
thích sӵ sinh trѭӣng và cho chҩt lѭӧng cành hoa tӕt hѫn 
ÿèn ÿӕi chӭng compact CFL 20 W chiӃu sáng trong 8 
giӡ. 
Tác ÿӝng CSNĈ cӫa ÿèn LED chuyên dөng ҧnh hѭӣng 
ÿӃn sӵ kìm hãm, sinh trѭӣng và chҩt lѭӧng cӫa cây hoa 
Cúc so vӟi không tác ÿӝng CSNĈ, theo chiӅu hѭӟng 
tăng dҫn thӡi lѭӧng sӱ dөng CSNĈ, thì các chӍ tiêu vӅ 
sinh trѭӣng, chҩt lѭӧng cǊng nhѭ thӡi gian kìm hãm ra 
hoa cӫa cây hoa Cúc cǊng tăng theo. Trong ÿó công 
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thӭc tác ÿӝng CSNĈ ӣ thӡi lѭӧng 90 phút/ÿêm cho các 
sӕ liӋu là tӕt nhҩt; cao cây 48,03 cm, sӕ lá 29,08 lá, 
ÿѭӡng kính hoa cӵc ÿҥi 60,84 mm, ÿӝ bӅn cӫa hoa là 
17 ngày và thӡi gian xuҩt hiӋn nө muӝn nhҩt 69,1 ngày 

sau trӗng. Nhѭ vұy thӡi lѭӧng CSNĈ thích hӧp nhҩt 
cho cây hoa Cúc trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu khi sӱ 
dөng ÿèn LED chuyên dөng trong thí nghiӋm này là 
thӡi lѭӧng 90 phút/ÿêm. 

  

  
Hình 2 Cây hoa Cúc ӣ các công thӭc tác ÿӝng CSNĈ vӟi thӡi lѭӧng khác nhau trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu 
Ghi chú: ĈC: không CSNĈ; CT1: ÿѭӧc CSNĈ 30 phút; CT2: ÿѭӧc CSNĈ 60 phút; CT3: ÿѭ c CSNĈ 90 phút 

3.2 Thí nghiӋm 2: ҧnh hѭӣng thӡi ÿiӇm CSNĈ cӫa ÿèn 
LED chuyên dөng ÿӃn kìm hãm ra hoa và sinh trѭӣng 
cӫa cây hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu 
Thí nghiӋm xác ÿӏnh thӡi ÿiӇm CSNĈ trên cây hoa Cúc 
sӱ dөng ÿèn LED chuyên dөng, ÿѭӧc bӕ trí ӣ ba thӡi 
ÿiӇm khác nhau lҫn lѭӧt là vào lúc 19 giӡ 00 phút, 23 

giӡ 00 phút và 3 giӡ 00 phút. So vӟi ÿӕi chӭng không 
CSNĈ và ÿѭӧc CSNĈ vӟi thӡi lѭӧng là 90 phút/ÿêm, 
chiӃu liên tөc trong 40 ÿêm/vө tӯ lúc cây con cây hoa 
Cúc trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu và cho kӃt 
quҧ ӣ Bҧng 2. 

Bҧng 2 Ҧnh hѭӣng cӫa thӡi ÿiӇm CSNĈ cӫa ÿèn LED chuyên dөng ÿӃn sinh trѭӣng, chҩt lѭӧng và sӕ ngày xuҩt hiӋn nө 
cӫa cây hoa Cúc trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu. 

Công thӭc 

ChӍ tiêu theo dõi 

ChiӅu 
cao cây 

(cm) 

Sӕ 
lá/cây 

(lá) 

Thӡi gian 
xuҩt hiӋn nө  

(ngày) 

Ĉѭӡng kính 
hoa cӵc ÿҥi 

(mm) 

Ĉӝ bӅn cӫa hoa sau khi 
hoa nӣ (ngày) 

 Trên cây Cҳm bình 

 Không ngҳt ÿêm (ĈC) 36,36c 18,17d 39,6 48,22b 12 9 

 CSNĈ lúc 19 giӡ 00 phút 44,13b 25,42b 63,2 52,64b 17 14 

 CSNĈ lúc 23 giӡ 00 phút 47,77ab 27,03ab 68,1 55,71b 17 15 

CSNĈ lúc 3 giӡ 00 phút 49,75a 28,81a 69,3 61,92a 18 15 

CV (%) 3,23 3,19  5,69   

LSD0,05 3,94 2,17  5,16   

Ghi chú: các chͷ a,b,c… trong 1 c͡t giͷa các công thͱc khác nhau ch͑ s sai khác có ý nghƭa ͧ mͱc P ≤ 0,05 
 

Sӕ liӋu cӫa Bҧng 2 ta thҩy, các chӍ tiêu vӅ sinh trѭӣng, 
chҩt lѭӧng hoa cǊng nhѭ tác ÿӝng kìm hãm ra hoa giӳa 
các công thӭc có thӡi ÿiӇm CSNĈ khác nhau (23 giӡ 
00 phút, 3 giӡ 00 phút) không có sӵ khác biӋt có ý 
nghƭa, tuy nhiên so vӟi thӡi ÿiӇm CSNĈ lúc 19 giӡ 00 
phút  chӍ có chiӅu cao cây (44,13 cm) và sӕ lá (25,42 

lá/cây) thì ÿӅu có sӵ khác biӋt có ý nghƭa so vӟi hai thӡi 
ÿiӇm ӣ hai công thӭc 3  và công thӭc 4. Sӵ khác biӋt rõ 
hѫn và có ý nghƭa thӕng kê thông qua các chӍ tiêu sinh 
trѭӣng, chӍ tiêu chҩt lѭӧng, khҧ năng kìm hãm ra hoa 
chӍ diӉn ra ӣ các công thӭc có tác ÿӝng CSNĈ so vӟi 
công thӭc ÿӕi chӭng không tác ÿӝng CSNĈ (Hình 3).  
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Hình 3  Cây hoa Cúc ӣ các công thӭc tác ÿӝng CSNĈ vӟi thӡi ÿiӇm khác nhau trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu 

      Ghi chú: ĈC: không CSNĈ; CT1: ÿѭӧc CSNĈ lúc 19 giӡ; CT2: ÿѭӧc CSNĈ lúc 23 giӡ; CT3: ÿѭӧc CSNĈ lúc 03 giӡ 

VӅ yӃu tӕ thӡi ÿiӇm CSNĈ cho hoa Cúc có ҧnh hѭӣng 
ÿӃn sӵ ra hoa cho cây hoa Cúc. Tuy nhiên, ÿӇ giúp cho 
viӋc sӱ dөng nguӗn ÿiӋn mӝt cách hiӋu quҧ và әn ÿӏnh, 
nên hҥn chӃ CSNĈ vào nhӳng giӡ cao ÿiӇm; nên chiӃu 
ÿèn sau 22 giӡ 00 phút, là thӡi ÿiӇm mà nguӗn ÿiӋn 
ÿѭӧc әn ÿӏnh.  
3.3 Thí nghiӋm 3: so sánh các loҥi ÿèn LED dùng 
CSNĈ ҧnh hѭӣng ÿӃn kìm hãm ra hoa, sinh trѭӣng và 

hiӋu quҧ kinh tӃ cӫa cây hoa Cúc trӗng trên hӋ thӕng 
thӫy canh hӗi lѭu. 
Ĉèn LED chuyên dөng vӟi công suҩt 5,6 W ÿѭӧc bӕ trí 
thí nghiӋm so sánh vӟi ÿèn LED Rҥng Ĉông 9 W, ÿèn 
LED Roman 7 W nhҵm xác ÿӏnh hiӋu quҧ trong viӋc 
kìm hãm ra hoa, chҩt lѭӧng hoa, cǊng nhѭ hiӋu quҧ 
kinh tӃ cӫa các ÿèn này ҧnh hѭӣng ÿӃn cây hoa Cúc 
trong tác ÿӝng CSNĈ ÿѭӧc thӇ hiӋn ӣ Bҧng 3. 

Bҧng 3 Ҧnh hѭӣng cӫa các loҥi ÿèn LED khác nhau ÿӃn sinh trѭӣng, chҩt lѭӧng và sӕ ngày xuҩt hiӋn nө cӫa cây hoa Cúc trên 
hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu. 

Công thӭc 

ChӍ tiêu theo dõi 

ChiӅu 
cao cây 

(cm) 

Sӕ 
lá/cây 

(lá) 

Thӡi gian 
xuҩt hiӋn nө  

(ngày) 

Ĉѭӡng kính 
hoa cӵc ÿҥi 

(mm) 

Ĉӝ bӅn cӫa hoa 
sau khi hoa nӣ 

(ngày) 
Không chiӃu sáng  
(ĈC) 37,02c 21,33c 39,5 47,18c 12 

Ĉèn LED Roman 7 W ÿѭӧc CSNĈ 
thӡi lѭӧng 10 giӡ/ÿêm 

51,13bc 28,82bc 64,3 59,82b 15 

Ĉèn LED Rҥng Ĉông 9 W ÿѭӧc CSNĈ 
thӡi lѭӧng 8 giӡ/ÿêm 

64,56a 34,63a 72,6 68,41a 17 

Ĉèn LED chuyên dөng 5,6 W ÿѭӧc 
CSNĈ thӡi lѭӧng 90 phút/ÿêm 

57,92ab 31,71ab 65,2 61,34b 19 

CV (%) 4,59 5,63  5,82  

LSD0,05 6,89 3,09  6,77  

 
Sӕ liӋu tӯ Bҧng 3 cho thҩy các công thӭc có sӱ dөng 
CSNĈ bҵng ÿèn LED cӫa các công ty khác nhau, ÿӅu 
cho hiӋu quҧ kìm hãm ÿѭӧc quá trình ra hoa cӫa cây 
hoa Cúc so vӟi công thӭc ÿӕi chӭng không dùng ÿèn 
tác ÿӝng CSNĈ. Ӣ công thӭc chiӃu bҵng ÿèn LED 
chuyên dөng cho chiӅu cao cây (57,92 cm); sӕ lá (31,71 
lá/cây) vӟi thӡi lѭӧng chiӃu chӍ bҵng 18,75 % nhѭng 

lҥi khác biӋt không có ý nghƭa thông kê so vӟi công 
thӭc chiӃu ÿèn LED Rҥng Ĉông ӣ cùng chӍ tiêu.   
ViӋc ÿiӅu khiӇn ӭc chӃ ra hoa ÿӕi vӟi cây hoa Cúc bҵng 
cách dùng ÿèn LED tác ÿӝng CSNĈ, là cҫn thiӃt, giúp 
cho cây hoa Cúc ÿҥt ÿѭӧc chiӅu cao mong muӕn, tăng 
hiӋu quҧ chҩt lѭӧng cho cây hoa. 
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Ĉèn LED Roman Ĉèn LED Rҥng Ĉông Ĉèn LED chuyên dөng 

Hình 4 Cây hoa Cúc dѭӟi tác ÿӝng CSNĈ cӫa các loҥi ÿèn LED khác nhau trӗng trên hӋ thӕng thӫy canh hӗi lѭu 
 

Bҧng 4  Chi phí tiêu thө ÿiӋn mӝt vө trӗng hoa Cúc khi sӱ dөng các loҥi ÿèn LED khác nhau trong CSNĈ trên 
diӋn tích 1 000 m2 

STT HiӋu quҧ tiêu thө ÿiӋn vѭӡn hoa Cúc  
(1 000 m2) 

Ĉèn LED 
Rҥng Ĉông 

Ĉèn LED 
chuyên dөng 

Ĉèn LED 
Roman 

1 Sӕ lѭӧng ÿèn sӱ dөng 100 100 100 
2 Công suҩt ÿèn (W) 9 5,6 7 
3 Tәng công suҩt tiêu thө (W) 900 560 700 
4 Thӡi gian chiӃu trong 1 ÿêm (giӡ) 8 giӡ 1,5 giӡ 10 giӡ 

5 
Tәng lѭӧng ÿiӋn tiêu thө trong 1 vө (kWh) 
(sӕ giӡ/ÿêm × 40 sӕ ÿêm/vө × 1 vө) 

288,0 33,6 280,0 

ĈiӋn tiêu thө (%) 100  11,7  97,2  

6 
Tәng tiӅn ÿiӋn tiêu thө trong 1 vө (VNĈ) 
vӟi giá 2.000 ÿӗng/kWh  

576.000 67.200 560.000 

 
Bên cҥnh ÿó, sӕ liӋu cho thҩy vӅ hiӋu quҧ tiӃt kiӋm ÿiӋn 
cӫa các loҥi bóng ÿèn ÿѭӧc sӱ dөng trong sҧn xuҩt hoa 
Cúc trong 1 vө ÿѭӧc trình bày trong Bҧng 4 nêu rõ sӱ 
dөng ÿèn LED chuyên dөng trong ÿiӅu khiӇn ra hoa cӫa 
cây hoa Cúc cho hiӋu quҧ vӅ mһt năng suҩt, chҩt lѭӧng 
sҧn phҭm, vӯa tiӃt kiӋm ÿѭӧc gҫn 89 % lѭӧng ÿiӋn tiêu 
thө, giҧm chi phí sҧn xuҩt và góp phҫn tăng hiӋu quҧ 
kinh tӃ.  

4 KӃt luұn  

ChiӃu sáng bҵng ÿèn LED chuyên dөng vӟi công suҩt 
5,6 W có thӡi lѭӧng CSNĈ 90 phút/ÿêm, thӡi ÿiӇm 
chiӃu sáng lúc 3 giӡ 00 phút thích hӧp cho sӵ sinh 

trѭӣng, giúp nâng cao chҩt lѭӧng hoa, ÿӗng thӡi làm 
chұm quá trình ra hoa cӫa cây hoa Cúc trên hӋ thӕng 
thӫy canh hӗi lѭu. 
ViӋc ӭng dөng ÿӗng thӡi trӗng cây hoa Cúc trên hӋ 
thӕng thӫy canh hӗi lѭu và chiӃu sáng bҵng ÿèn LED 
chuyên dөng giúp làm giҧm lѭӧng ÿiӋn tiêu thө và góp 
phҫn mang lҥi hiӋu quҧ kinh tӃ trong quy trình ÿiӅu 
khiӇn ra hoa ÿӕi vӟi cây hoa Cúc thѭѫng phҭm. 

Lͥi c̫m ˯n 
Nghiên cӭu này ÿѭӧc tài trӧ bӣi Quӻ phát triӇn Khoa 
hӑc và Công nghӋ – Ĉҥi hӑc NguyӉn Tҩt Thành, mã ÿӅ 
tài 2022.01.103/HĈ-KHCN. 
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Research on night-break effects of lighting from specialized LED on growth and flowering control 
of chrysanthemum (Chrysanthemum indicum L.) on a hydroponic system 
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Abstract  The study aimed to evaluate the effect of night break, including light duration and timing, and the suitable 
type of LED light with specialized spectra for high efficiency in flowering, promoting growth and enhancing flower 
quality of chrysanthemum plants cultivated in a recirculating hydroponic system. The experiments were conducted 
in a completely randomized design (CRD) with three replications within a greenhouse. Our results indicated that 
the optimal light duration was 90 minutes per night, with light applied at 3:00 AM daily, continuously for 40 
nights/crop cycle. The light treatment facilitated plant growth (plant height: 49.75 cm, leaf number: 29.08) and 
yielded high-quality flowers (flower diameter: 61.32 mm, flower longevity: 19 days), while effectively delaying 
flowering by 27.9 days compared to the non-night break control. Furthermore, our study indicated that, LED light 
with a spectrum of 660 nm, supplemented with a red light at 730 nm, proposed and manufactured by the Advanced 
Institute of Agricultural Biology Research and Development, Nguyen Tat Thanh University, as an economically 
efficient light source for the night break process to control flowering in chrysanthemum plants. 
Keywords Chrysanthemum, night light break, optical cycle, specialized LED 


