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TOm tat

Au tring Rudi Linh den c¢6 kha nang sinh truong va xu ly hiéu qua trén nhiéu loai chit  Nhan 01/08/2024
nén hitu co khac nhau. Nghién ctru ndy khao sat sy sinh truéng va phat trién cia du tring ~ Puoc duyét 04/09/2024
Rudi Linh den bang phu phim hitu co. Céc cht nén duoc phéi tron theo ty 16 85:15, trong  Cong bo  28/10/2024
d6 85 % 1a hdn hop be bap cai va vo thom (ty 1¢ 1:1) va 15 % con lai 1a ba dau; ruot ca
hodc cam ga. Mau di chimg dugc st dung voi 100 % 1a hdn hop be bip cai va vo thom
(ty 18 1:1). CAc chat nén nay duoc xay nghién va xir Iy bang ché pham vi sinh. Két qua
nghién ctru cho thiy au tring Rudi Linh den c6 kha ning sinh truong va phat trién trén
c4c chat nén trén. Trong d6, ty 1é phdi tron 85:15 giita be bap cai: vo thom (1:1) va rudt
ca cho két qua tét nhat vai ty 18 séng st cao nhat 94,02 % va chat nén chi st dung be bap
cai va vo thom (1:1) cho ty 1& sdng st thap nhit 12 70,64 %. Nghién ciru ndy cung cap dit
liéu quan trong gidp t6i wu hoa quy trinh nhan nuéi 4u tring Rudi Linh den bang phu
pham hitu co, dong gop vao viéc giam thiéu cht thai hiru co, giam 6 nhidm mdi truong,
thiic day nén kinh té tuan hoan va phét trién bén viing.
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1 it van dé Viét Nam véi didu kién khi hau thuan loi cho sy phét trién
cua Rudi Linh den (Hermetia illucens), do d6 viéc tan
dung c&c ngudn phu pham hitu co dé nhan nudi au tring
Rudi Linh den (RLD) 1a mét giai phap hop Iy va thyc té.
Bén canh do, cac cho dau mdi & Thanh ph H6 Chi Minh
(TP.HCM) dang phai d6i mit véi khéi lwong chét thai phu
pham ndng nghiép rat I6n, va tiéu tdn kha nhiéu chi phi
cho céc giai phap xur Iy van chwa duoc trién khai rong rai
va hiéu qua. Nghién ciu tng dung 4u tring RLD dé xur
ly, giam b6t ganh ning chét thai hitu co néi 1én nhu mot
giai phap tiém ning, vira tiét kiém chi phi, vira than thién
v&i méi truomg, dd duoc nhiéu qudc gia trén thé gisi quan
tam va p dung [2-4]. Au tring RLD c6 kha ning chuyén
héa cac chat thai hitu co nhu thuc pham bo di, phan dong
vat, va vo rau ca qua thanh cac san pham c6 gia tri kinh té
va sinh hoc nhu protein, chit béo va phan bén [5-7].

Theo Téng cuc Théng ké, tong khéi luong phu pham
nam 2020 cua ca nudc |én téi trén 156,8 triéu tan, trong
d6 88,9 triéu tin phu pham sau thu hoach tir cay trdng
va ché bién nong san (chiém 56,7 %) [1]. Chat thai tur
phu pham néng nghiép gom bén loai chinh: (1) phu
pham cay trong, (2) chat thai chan nuéi, (3) chat thai tir
ndng - cong nghiép va (4) chat thai nudi trong thay san,
dang gay ra nhiéu van dé nghiém trong vé 6 nhiém moi
truong, an toan vé sinh thyc pham, va lang phi tai
nguyén. Trong d6, phu pham cay trong va chat thai tir
ndng - cdng nghiép dugc san sinh véi khdi lugng Ion
hang ngay [1]. Tuy nhién, viéc thiéu cac bién phap quan
ly hiéu qua cho nhiing loai chat thai nay d tao ra thach
thac 16n trong viéc tai st dung.
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Nhin tir mot goc do khéc, viéc trién khai rong rai
phu’orng phap nay c6 thé tao ra co hoi viéc lam va thic
day sy phét trién caa nganh céng nghiép hd trg, nhu san
xuat phan bon hitu co va thic an chan nudi [8]. Cac
nghién ctru trude day cha yéu tap trung vao viéc nghién
clru au tring RLD trén chat thai hitu co chung hoac chat
nén cong nghiép [4, 9, 10], cé it nghién ciru chuyén sau
vé phu pham tir cho, cu thé tir cac cho dau méi &
TP.HCM [11]. Hon nita, vao ting thoi diém khéc nhau
thi thanh phan va mac do phong phl cua phu pham sé
khéc nhau. Vi vay, nghién ctu khao sat qua trinh nubi
4u trung RLD bang phu pham hitu co tai cho dau méi,
dé téi wu hoa su sinh truong va phat trién cua au tring
RLD 1a can thiét. Cac nghién cau hién tai cling chua
bao gdm danh gia chi tiét vé viéc tan dung phu pham tur
cho dau méi. Nghién ciru nay tap trung vao viéc xéac
dinh céc loai phu pham hitu co cy thé tir chg diu méi
ding nhan nudi va danh gia sy sinh truong va phat trién
cua 4u tring RLD.

2 Phuong phap nghién cuu

Nghién ctru duoc thuc hién theo cac budc sau: (1) Khao
st tai ligu dé hiéu rd dac diém sinh thai cia RLD
(Hermetia illucens), bao gom cac yéu té nhu nhiét do,
d6 am, loai chit nén wua thich, thoi gian vong doi va cac
giai doan phét trién; (2) Thi nghiém khao sat lva chon
loai phu pham hitu co tai cho dau méi cho nhan nudi au
trang RLB; (3) Thu thap va phan loai c4c loai chat nén
lam thire an cho 4u trung (4) Thiét 1ap quy trinh nu0|
RLD tai TP.HCM. Cubi cing, danh gia cac thong sb vé
sinh trudng, phat trién va ty 1& séng cua 4u tring RLD.
2.1 Vat liéu nghién ctru

Céc loai phu pham hitu co cho dau méi, 1a cac phu
pham phong pht va phu hop dé 4u trang RLD xtr ly.
Tién hanh thu gom va phan loai nguyén liéu, sau do6 xir
1y so bo trude khi phéi tron voi ty 16 phu hop.

Mai lan thi nghiém, sir dung 3 khay mau den cung kich
thudce (50 x 35 x 14) cm dé tién hanh qué trinh nghién
ctru. Phuong phap tiéu chuan |a xay nho cac nguyén
lidu, sau d6 xtr ly véi vi sinh trong 24 gio. Hon hop sau
khi xtr Iy tré nén t6i mau hon, mui chua nhe, mém va
vun hon do hoat dong cua vi sinh, tao diéu kién thuan
loi nubi 4u tring RLD. Phdi tron theo ty 18 85:15 gitra
cac loai phu pham khac nhau. Su chon lya cac nguyén
liéu trong mdi cong thire thi nghiém déu dua trén viéc
phan tich so bo thanh phan dinh dudng cua cic nguyén
liéu phu pham lam chit nén, tao diéu kién téi uu qua
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trinh phéi tron va dam bao tinh chit dinh dudng dong
nhét trong tirng mé san pham.

Ché pham vi sinh sir dung la ché pham EM cua Truong
Pai hoc Néng Lam bao gém céc chang vi sinh ¢6 lgi
nhu vi khuan lactic, vi khuan quang, nim men, xa
khuan, thuc day qua trinh phan giai chat hitu co, han
ché vi khuan gay hai va giam mui hoi.

Trang 4u tring RLD mua tai co so uy tin duoc 4p nd
(2-3) ngay trén nén cam ga con, sau d6 chuyén au tring
ra mang nén cam ga con I6n hon tlep tuc nudi 5 ngay
va sau d6 mang di xtr ly cac chat nén di chuén b.
Nghién ciu ciing doi hoi viéc chuan bi mét loat trang
thiét bi va vat dung b6 sung nhu nha ludi dé tao khong
gian nuoi trang va au tring, trang rudi dé khoi dau qué
trinh nghién ciru, cam ga con dé 1am ngudn thiee in cho
au trung. Viéc str dung cac dung cu nhu khay nhwa dé
ap trang va nudi u triing, ming dé kiém soat di chuyén
ctia rudi, cling véi thanh nep g thu tring sau giao phéi
1a budc quan trong khéng thé thiéu trong qua trinh
cham soc va quan Iy du tring RLD. Pay 14 nhitng cong
cu co ban, dam bao hiéu suit nudi va quan ly hiéu qua
trong quy trinh san xuét.

2.2 B4 tri thi nghiém

2.2.1 Thi nghiém khao sat lya chon loai phu pham nhan
nudi au tring RLD

Cac loai phu pham hiru co dugc quan sat danh gia ctr 7
ngay ly 1 1an va tién hanh lay s6 liéu 3 1an tai cho dau
méi Binh Dién va Tha Bac, TP.HCM. Dya vao mirc d¢
phong phd cua phy pham, tinh d& phan loai thu gom va
su ua thich cia 4u trang RLD dé lya chon loai thanh
phan thich hop cho nhan nudi 4u tring RLD.

Nguyén liéu hra chon dugc thu thap, phan loai va xay
nghién vé kich thuéc nho. Sau d6 dugc u bang vi sinh
24 gio truéc khi cho 4u tring vao.

2.2.2 Thi nghiém dénh gia cc théng sb vé sinh truong,
phat trién va ty 16 séng cua au tring RLD

Au tring RLD duoc nhan nudi trén céc hé chat nén
chon loc sau khi dugc quan sat danh gia va lya chon.
Céc cong thirc dugc bb tri dya vao sy phong pha ham
luong dinh dudng va cau tao cua cac loai nguyén liéu.
Céc loai phu pham hitu co la chon 1am chét nén nhan
nubi au tring sau khi khao sét la be bap cai, vo thom,
ba dau va rudt ca dugc bd tri nhu sau:

Déi ching: CT (100 % phy pham be bap cai va vo thom
phdi tron ty 1é 1:1 theo khéi lugng)

Thi nghiém 1: CT:BD (phdi tron ty 1¢ 85:15 phu pham
dbi chimg: ba dau)
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Thi nghiém 2: CT:RC (phéi tron ty 1 85:15 phu phdm
dbi chiing: rudt ca)

Thi nghiém 3: CT:CG: (phdi tron ty 1& 85:15 phu pham
dbi chang: cdm ga con).

Cam ga con bo sung thém vitamin va khoang chat tir
cam, 1am hdn hop giau vé& mit dinh dudng.

Viéc phdi tron ty 18 85:15 giira cac loai phu pham s&
danh gia dugc phu pham nao thich hop nhan nudi au
tring véi ba dau, rudt ca hay cdm ga véi be bap cai va
v6 thom duoc quyét dinh bai hai 1y do chinh. Thir nhét,
be bap cai va vo thom c¢6 ham lugng dinh dudng thap,
dic biét 1a ty 18 C/N (carbon/nito) khong tbi wu, gy
kho khan cho su sinh truéng va phét trién caa au tring
[12]. Viéc phdi tron gilp cung cap thém dinh dudng
can thiét, can bang ty l¢ C/N va ty Ié protein, tir cac
ngudon phu pham giau carbon va protein gidp hd tro 4u
trung phat trién t6t hon [13]. Thir hai, & mot nghién ctu
da cho thay viéc bd sung ty 18 85:15 v thanh long véi
cam ga con, 4u tring sinh treéng va phét trién tét nhat
va ty Ié cdm ga vira phai sé khong lam tang chi phi qua
nhiéu [14]. Nhan thiy be bip cai va vo thom déu la cac
phu pham c¢6 ham lugng dinh dudng thap va tinh chét
gan tuong tu nhu vo thanh long, viéc sir dung thém cam
ga phdi tron ty 18 85:15 s& mang lai cai nhin khach quan
hon cho danh gia su sinh truéng va phat trién cua au
tring RLD.

Au tring RLD con 5 ngay tudi duoc nudi trén cac hé
chat nén nay véi mat do 1 500 con/khay, khéi luong
chat nén 3,5 kg/khay, bd sung 1 lan. Céc thdng sb vé
sinh truéng, phat trién va xu ly chit thai cua au tring
dugc ghi nhan khi chuyén sang giai doan hoa nau den,
khi khong con kha nang xir Iy chat thai.

Sau khi thu thap va danh gia cac yéu t6 anh huéng dén
vong doi 4u trung RLD trong diéu kién thuc té, da xay
dung quy trinh nui RLD gdm 5 budc nhu sau [14]:
Budce 1: 1 trimg. Dung hdn hop cam ga con va nudc,
tron déuva dat d6 am khoang 80 %. Sau do6, trung RLD
dugc rai déu 1én dia nhya va dit 1én hdn hop nay. Khay
0 dugc day ludi kin dé bao vé trimg khoi rudi, kién va
cac sinh vat khac.

Buéce 2: cho hdn hop vao khay. Trong giai doan nay,
chat nén van 1a hdn hop cdm ga con va nude véi dd am
duy tri tir (60-80) %. Sau 1 ngay, trimg RLD né va du
trung bat dau phat trién. Sau 5 ngay, 4u tring dat kich
thudc khoang (2-3) mm va dugc chuyén vao khay nuoi
16n hon, chét nén 12 hdn hop phu pham hiru co d dugc
phéi tron. SO lwong u trung trong khay duge dém va

chia déu ra cac khay thi nghiém, tiép tuc nuéi cho dén
khi hoan thanh vong doi (15-20) ngay.

Budc 3: tao noi ¢ cho nhong dong kén. Sau (15-20) ngay
khi 4u tring chuyén sang giai doan nhong, au tring ngimg
an va di chuyén ra khoi chat nén, chuan bi cho qua trinh
dong kén. Nhong chuyén mau nau den, 16p vo cimg lai va
qué trinh nay kéo dai khoang (3-5) ngay.

Budc 4: gidng ludi cong nghiép cho rudi truong thanh
sinh san. Trong thoi gian nhong dong kén, giang ludi o
cac vi tri cd anh sang mat trdi nhung tranh mua. Loc
kén va chuyén vao khay trong luéi, dat cao dé thuan
tién cho rudi sinh san. Chéat dan du sinh san duoc chuan
bi dé rudi dé trimg vao dtng vi tri, giup viéc thu gom
trimg d& dang va giam that thoat.

Budc 5: thu hoach trimg. Khi rudi truéng thanh né ra
tir kén, sau d6 giao phdi sau (1-2) ngay va bit dau dé
tring trong khoang (5-7) ngay. Mdi con cai c6 thé dé
tir (500-900) tring, tity thudc vao diéu kién sinh thai va
loai chat nén. Vong doi ciia RLD tiép tyc tir trimg dén
4u trung, nhong va trg thanh rudi truéng thanh.

2.3 Phuong phép xt ly s6 liéu thi nghiém

Xac dinh d¢ léch chuan cia kich thudc 4u trung RLD
trong khay dé do luong su bién dong cua kich thudc,
theo cong thuc:

o= 7= |30 ()

o: d6 léch chuén téng thé

1 : gia tri trung binh tong thé

Xi: 1a phan tir thar i cua tong thé

N: s6 thanh phan cia tong thé

Dé tinh toén ty 1é séng sot cua au tring (N %)

Lg

w
N (%) =7 x 100

T

N: ty 1€ song sét cua au trung.

WLs: s0 lwgng au trung séng sot sau khi nhan nubi.
WLr: s0 lugng au trung ban dau.

3 Két qua va thao luan

3.1 Khao sét lua chon loai phu pham hitu co tir cho
dau méi cho nhan nudi 4u trung RLD

Céc dang phu pham hitu co tir chg du mdi tai TP.HCM
da dugc danh gia qua cac tiéu chi: san lugng Ion, phéan
loai d& thu gom, va su wa thich cua du trung RLD cing
vai d6 1a tan suat on dinh qua cac thoi diém vao thang
12/2023. Két qua cho thay be bép cai, vo thom, ba dau
va rudt ca la cac phu phim dap tng du cAc tiéu chi nay.
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Rudt ca

Ba dau

Trai cay hu hong
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“E Vo cac loai cu
a,
= Vo cam
[=9
=] Vo thom
- I
Be cai xanh

Be cai ndi

Be cai thao
0 0,5 1 1,5 2 25 3
S6 tiéu chi
Ngay 14 ®Ngay7 ®Ngay dau
Hinh 1 S6 luong tiéu chi cac loai phu phim qua céc thoi
diém tai cho Binh Dién; san lugng I6n (1), phan loai dé thu
gom (2), su ua thich cua au tring RLD (3).

Dir liéu Hinh 1 va 2 thu thap tai hai cho dau méi Binh
Dién va Thu Bic cho thdy mét sb loai phu phim dép tng
day du ba tiéu chi quan trong: san luong 16n, phan loai d&
thu gom va sy wa thich cta 4u tring RLD. Biéu do cot
nhém minh hoa dit liéu ndy cho thiy ring céc loai phu
pham nhu be bap cai, v thom, bi du, va rudt ca déu dat
du batiéu chi trén trong tat ca cac thoi diém khao séat (ngay
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Rudt ca .|

Bi dau |

Trai ciy hur hong I "

‘(E Dura héu héng e

= Chuéi hong —_—
g Vo cu cac loai =—
g Vécam L]

~ vothom B
Be cai xanh & .

Be cai ndi B

Be cii thao I sy —

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

S6 tigu chi
Ngay 14 mNgay7 ®Ngay diu
Hinh 2 Sé lugng tiéu chi cac loai phu pham qua cac thoi
diém tai chg Thu Buc; san lugng I6n (1), phan loai dé thu
gom (2), su ua thich cia au tring RLD (3).

dau, ngay 7, ngay 14). Didu nay cho thiy céc loai phu
pham nay cd gia tri cao trong viéc ti st dung, dic biét la
sir dung dé nuéi 4u tring RLD. Véi sy phong phi va c6
kha nang tmg dung cao, cac loai phu pham nhu be bap
cai, vo thom, ba dau va rust ca tir chg dau méi tai Thanh
phd HS Chi Minh ¢6 thé 1 lya chon 1y tuong dé sir dung
lam chat nén cho viéc nhan nudi 4u tring RLD.

Bang 1 Phan tich thanh phan dinh dudng so bo trong 100 g cac loai phu pham hiru co dung lam chét nén

Loai phu pham Nuéc (%) Carbohydrate (g) Protein (g) Chatxo (g) | Chét béo (g)
Be bép cai (USDA) 92 5,80 1,28 2,30 Chua c6 dit ligu
Qua dira [15] 86 15 0,50 0,40 0,10
Ba dau nanh [16] Chua c6 di liéu 48,9 20-25 3 8-10
Ruodt ca [17] 70-80 18,52 59,62 Chua c6 dit liéu 17,09
Cam ga con 10-12 30-35 25-30 7 6-8

Cin ctr vao thanh phan dinh dudng duoc trinh bay trong
Bang 1, mdi loai phu pham c6 nhiing dac diém dinh
dudng riéng biét. Rudt c& 12 ngudn giau protein dong vat
va chat béo nhat, lan luot 13 59,62 g va 17,09 g. Ba dau
1a ngudn giau protein thuc vat (20-25) g va carbohydrate
48,90 g, trong khi bap cai ndi va qua dira thanh phan cac
chat dinh dudng thap. Cam ga con cung cap phong ph
céc thanh phan dinh dudng. Nhu vay, bip cai ndi va vo
thom c¢6 ham lugng dinh dudng thap, giy khé khin cho
su sinh truong va phét trién cia au tring. Viéc phdi tron
céc loai phu pham gidp cung cép thém dinh dudng can
thiét, hd tro 4u tring phét trién t6t hon.

3.2 Panh gi4 cac thong s6 lién quan dén qua trinh sinh
truong, phat trién cua au tring RLD

Thoi gian hoan thanh chu ky xir ly caa au tring RLD
tir (15-20) ngay. Sau 20 ngay, chon ngau nhién 10 con
tién hanh do chiéu dai va chiéu ngang cua au tring RLD
bang thudc do co don vi do mm, khi da phan au tring
da chuyén sang giai doan héa ndu den (két thic qua
trinh xtr ly).

Vé chiéu dai: nhin chung vé su phét trién kich thudc cia
au tring trong diéu kién nghién cau cho thay sur bién
dong dang ké, dya trén ty I phéi tron chat dinh dudng
trong moi truong nudi. Két qua tir cac thi nghiém da
phan anh sy anh huéng cua sy da dang trong thanh phan
dinh dudng dbi véi phét trién sinh hoc ciia au tring.
Theo do, trong cac diéu kién khac nhau, kich thuéc trung
binh cuia 4u trang di thé hién su bién doi rd rét.

Bing 2 Kich thudc chiéu dai trung binh sau khi két thuc giai doan nhong ciia RLD

MAiu

CT:BD

CT:RC CT:CG

Con | Khay | 1 [ 2 | 3 4 | s

| 6 7 8| 90|
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1 13 | 13 | 14 | 15 | 18 | 16 | 20 | 17 | 19 |1850| 18 | 19
2 13 | 13 [1350] 17 | 217 [ 15 | 19 | 18 | 20 | 19 | 20 | 20
3 14 [ 135 14 | 18 | 17 [ 17 | 20 [1850| 20 | 18 | 19 | 18
4 14 | 14 | 15 | 18 |1750|1650| 18 | 19 | 18 [1850(18,50| 19
5 (Chicuddi 16 [ 15 | 15 | 17 | 16 | 17 |1950| 19 | 19 |17.50| 19 | 18
6 Vi(anm) 14 | 16 | 13 [1550| 18 [1850| 21 | 19 | 19 | 19 | 18 | 18
7 15 |[1550| 15 | 17 | 15 [1650] 19 1950 21 | 20 | 19 | 18
8 15 | 15 [1550| 16 | 17 | 16 | 19 | 20 | 19 | 18 |1750| 20
9 15 | 15 | 16 | 16 | 16 | 18 | 185 | 20 |1950| 19 | 18 1850
10 16 | 15 | 13 [1750| 16 | 17 | 20 | 19 | 18 | 19 | 17 | 18
TBK 14,50 | 14,50 | 14,40 | 16,70 | 16,80 | 16,80 | 19,40 | 18,90 | 19,30 | 18,70 | 18,40 | 18,70
B 14,47° 16,73¢ 19,18 18,57
Do léch chudn | 1,08 | 1,05 \ 1,05 | 1,03 \ 0,98 \ 1,01 | 0,88 \ 0,91 \ 092 | 0,71 | 0,88 \ 0,82
CV % 5,38

Cha thich: céc trung binh cung ky tu khéng khac biét c6 nghia & mirc xac suat p < 0,05.

Két qua chi tiét tir Bang 2 cho thiy hé sé bién thién (CV
%) 1a 5,38 % thé hién mirc d6 bién dong twong dbi cua
dir liéu 1a thap so véi gia tri trung binh, cho thay d6 tin
cdy cao. Trung binh chiéu chiéu dai 4u trung RLD ¢6
su khac biét rd rét gitra cac nhom, véi nhom a co gia tri
trung binh cao nhat va nhém d c6 gié tri thap nht.
Chiéu dai trung binh 16n nhit cua au trung dugc ghi
nhan & cong thic phdi tron CT:RC va CT:CG lan luot
12 19,18 mm va 18,57 nm, trong d6 thanh phan rudt ca
va cam ga c6 ham lugng dinh dudng cao. Biéu ndy goi
y rang su ting cuong vé thanh phan dinh dudng nhu
protein dong vat va chat béo c6 thé anh hudng tich cuc
dén sy phat trién vé& kich thudc va hinh thai cua au
trung. Nguoc lai, chiéu dai trung binh thip nhét 14,47
mm roi vao cong thirc phdi tron CT. Sy giam ham
luong dinh dudng din dén viéc giam kich thudc trung
binh va khong dong déu trong hinh thai cua au tring,
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o Vi cac ty & phdi tron khac. DS voi cong thic
CT:BD, chiéu dai trung binh cua au trang Ién hon so
véi cong thirc CT, nhung lai thdp hon so vé6i cong thirc
CT:RC va CT:CG. biéu nay chi ra rang su phdi tron ba
dau c6 thanh phan protein thip hon so vai rudt ca va
cam ga cd thé anh hudng dén kich thudc cua 4u trang.
Do ddng déu cua du tring, duoc thé hién thong qua do
léch chuan vé chiéu dai, ciing thé hién sy khac biét gitra
cac diéu kién nghién cau [18]. Po léch chuan thap nhit
& cac khay giam dan tir cong thic phdi tron CT dén
CT:CG (1,05-0,71). Biéu nay cho thiy su déng déu cua
chiéu dai cua 4u trung ting 1én khi duwoc nudi trong céc
diéu kién phdi tron khac nhau. Cong thic phdi tron
CT:CG c6 d léch chuan thip nhat (0,71; 0,88; va 0,82)
S0 V&i cac cong thirc con lai dong nghia véi viéc au
trung RLD nudi trén hé chat nén nay c6 mic do dong
déu cao.
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Hinh 3 Chiéu dai 4u tring RLD & cac cong thuc thi nghiém
Chu thich: Hinh A: CT (be bap cai va vo thom ty 1€ 1:1); Hinh B: CT va ba dau ty Ié 85:15;
Hinh C: CT va ruét ca ty 1€ 85:15; Hinh D: CT va cdm ga ty Ié 85:15.

Vé chiéu ngang: dir liéu tir Bang 3 cho thiy su twong
quan giira cac cong thirc phéi tron dén su phat trién cia
4u tring RLD. Cac cong thirc khac phéi tron khac nhau

dem lai két qua khac biét dbi véi kich thudc chiéu
ngang va do dong déu cua au trang. Hé s bién thién
(CV %) 12 9,01 %, cho thay mirc d6 bién dong dir liéu
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vira phai, cho thay dit liéu c6 su 6n dinh khé tét voi mot
chdt bién dong so véi gia tri trung binh. Nhdm aa c6
gia trj trung binh cao nhat va nhém ¢ c6 gia tri thap

Bang 3 Kich thudc chiéu rong trung binh sau khi két thuc giai doan nhong caa RLD

Tap chi Khoa hoc & Céng nghé Vol 7, No 4

nhét. Sy khac biét giita cac nhém c6 thé cho thay anh
huéng cua cac diéu kién hoic yéu t khac nhau.

Miu CT CT:BD CT:RC CT:CG
Con | Khay | 1 | 2 | 3 | 4|5 | 6 | 7 |8 |9 |10 |11 | 12
1 3 [ 4] 4] 4] 4] 4 |450[450[450] 5 [450] 5
2 350 3 [350] 4 | 5 [350] 4 | 4 [ 5 [45] 5 [450
3 " 4 [350] 4 [450] 4 [ 4 | 5 [450]450]450]450]4,50
4 Chitw ™2"350 3 | 5 |450| 4 | 4 | 45| 4 | 5 | 5 5
5 TON& 350 3 [350| 4 | 4 | 5 | 5 | 5 |450]| 5 |450]450
6 dj;“ 4 | 4] 3] 4] 4] 4 |450[450]| 5 [450]450]4,50
7 mmy |3 | 3 | 3| 4|5 [450][450]450[450] 5 |450]| 5
8 3 [ 4] 4 [450[450] 4 | 5 | 5 [450]450]550]|450
9 4 | 4 ] 4 [450] 4 [450|450[450| 5 [450] 5 | 4
10 4 [850] 3 | 4 |45[ 4 | 5 [ 4 | 4 [450]450]450

TB khay 3,60 [ 3,55 | 3,50 | 4,20 | 4,35 | 4,15 [ 4,60 | 4,50 | 4,55 | 4,70 [ 4,75 | 4,60

B 3,55° 4,23° 4,55° 4,68%

Do lechchuan [ 0,44 (0,42 | 045|040 | 0,39 [ 0,39 0,37 | 0,32 [0,35 | 0,24 [ 0,34 ] 0,30

CV % 9,01

Cha thich: Cac trung binh cing ky tu khdng khac biét c6 nghia & muc xac suat p < 0,05.

Véi cong thiee phdi tron CT:RC va CT:CG, noi ma
cung cap dinh dudng tir rudt c va cam ga, kich thugc
trung binh chiéu rong cua 4u trang RLD 16n nhét lan
luot 12 4,55 mm va 4,68 mm so véi cong thac phdi tron
CT ciing cho thay kich thuéc chiéu rong trung binh thip
nhét 3,55 mm va khi au tring duoc nhan nudi bang rau
cu qua hu dap kich thude dat 3,97 mm [11]. B4i voi
cdng thire CT:BD, chiéu rong trung binh cua 4u tring
RLD 16n hon so véi c¢ong thire CT, nhung lai théap hon
S0 véi cong thirc CT:RC va CT:CG.

Do léch chuan cua chiéu rong thip nhat duoc ghi nhan
& cac khay va giam dan tir cong thac phéi tron CT dén
CT:CG (tir 0,42 dén 0,24). Cu thé, cong thirc phéi tron
CT:CG c6 d6 léch chuan thap nhat lan luot & cac khay

i R 7

1a (0,24; 0,34; va 0,30), trong khi cac céng thuc khac
nhu CT:RC (0,37; 0,32; va 0,35), CT:BD (0,40; 0,39;
va 0,39) va CT (0,44; 0,42; va 0,45) c6 d6 léch chuén
cao hon. Didu nay cho thay, khi b6 sung cam ga con c6
day du céc thanh phan dinh dudng thi chiéu rong au
trung RLD s& dong déu hon céac khay thi nghiém. Viéc
phdi tron céc thanh phan khéac nhau c6 thé anh huong
dén d6 dong déu cua nhong, vai sy bién dong trong do
léch chuan cua chiéu rong. Didu nay c6 thé phan énh sy
da dang trong viéc phdi tron cac thanh phan dinh dudng
6 anh hudng dén sy phét trién va hinh thai caa nhong.
Tom lai, khi phu pham hitu co duoc phdi tron ty Ié
85:15 vai rudt ca hoic cam ga cd thé téi uu hoa kich
thudc va d6 dong déu cua au trung RLD.

Hinh 4 Chiéu rong 4u tring RLD & cac cong thirc thi nghi¢m
Chu thich: Hinh A: be bap cai va vo thom ty 1€ 1:1; Hinh B: cai thom va ba dau ty 1€ 85:15;
Hinh C: cai thom va rudt cd ty 1€ 85:15; Hinh D: cai thom va cam ga ty I& 85:15.

Ty 1& sbéng s6t: ty 18 sdng s6t duoc tinh bang cach so sanh sé lugng Au tring sau qué trinh xt ly (20 ngay tudi) véi

s6 lwong ban dau (5 ngay tudi) trude khi xir ly.
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Bang 4 Ty Ié séng sot au tring RLD

Miu cT CT:BD CT:RC CT:CG
Khay 1 2 3 4 5 6 7 8] 9] 10 |12]12
S0 luong du tring truée | o0 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
khi xur 1y (con)
S0 lugng au tringsau | 1000 | 1095 | 1040 | 1289 | 1254 | 1270 | 1430 | 1403 | 1398 | 1405 | 1356 | 1385
khi xt Iy con)
Tyle song (f;)t) trung binh 70,64¢ 84,73" 94,022 92,13
CV % 1,88

Chu thich: Céc trung binh ciing ky tu khéng khéc biét co nghia & mirc Xac suét p < 0,05.

Bang 4 cho thiy gié tri CV % la 1,88 %, su bién dong
ty 18 séng sot gitra cac nhém 1a rat nho, cho thay dit liéu
1a 6n dinh va c6 dé tin cay cao. Cac cdng thic CT:RC
va CT:CG (94,02 % va 92,13 %) co ty 1& séng s6t cao
hon dang ké so véi CT:BD (84,73 %) va CT (70,64 %),
trong khi au tring c6 ty 1¢ séng 69,25 % khi duoc nudi
bang rau cu qua hu dap [11]. Su khac biét nay cho thay
cac ty 18 phdi tron va phuong phap xir Iy truéc khi cho
an co thé dan dén su khac biét 16n trong ty I séng sot.
Chat nén xur ly bang phuong phap xay nhuyén ¢ giai
doan dau, tao diéu kién thuan loi dé au tring thyc hién
viéc tiéu thu chat thai mot cach hiéu qua. Trong moi
truong chat nén phu hop, kha nang xir ly chat thai hitu
co cua 4u tring duoc tdi uu hoa. B6 sung ba dau, rudt
ca va cam ga khdng chi gilp can bang do am tir cai
thom ma con lam ting hiéu suat phan hay. Bén canh d6
viéc xtr Iy bang vi sinh trong giai doan dau cé thé gop
phan cai thién hiéu qua cua quy trinh nhd vao nhiing
dac tinh c6 lgi cua cac ching vi sinh dugc st dung [19].
Tuy nhién, trong trudng hop cdng thire phdi tron CT va
CT:BD, miic do t6n thit cua au tring ting 1én dang ke,
dat murc trung binh khoang 70,64 % trong 3 khay nuébi.
Nguyén nhan chinh cua hién tuong nay 1a sy mat can
bang giira toc dd phan hay thic dn, dan dén viéc hinh
thanh nudce ri rac 16n va gay thiét hai cho qua trinh xir
ly cua 4u trung [20]. Nghién ciru d3 chi ra ring do am
dong vai trd quan trong trong vong doi va ty 16 séng sot
cuia Au tring, véi mirc d6 téi wu dao dong tir 60 % dén
70 % [21] hogc c6 thé mot nguyén nhan khac 1a do cac
loai phu phim nhu rau cai con tén dong ham lwong
thudc trir sdu gay anh hudng dén ty 16 séng caa 4u tring
RLD.

4 Két luan va dé xuét

Két qua nghién ciru cho thiy cac loai phu pham hitu co
nhu be bip cai, vo thom, ba dau, va rudt ca thich hop
dé nhan nudi 4u trung RLD. Trén hé chat nén cai ndi:vo
thom (1:1) phdi trén véi rudt ca ty 1 85:15 au tring
sinh truéng phat trién tot nhat va ty 1& sdng 4u triing cao
94,02 %. Hé chat nén cai ndi:vo thom (1:1) phdi tron
VvGi cdm ga con ty 18 85:15 cho thiy 4u tring ¢6 muc do
ddng déu cao hon & tat ca cac thi nghiém. Khi céc loai
phu phim dugc phéi tron véi nhau va ap dung phuong
phap xay nghién da tao diéu kién thuan lgi dé 4u triing
phét trién hiéu qua, ty I& sdng s6t dwoc t6i vu hoa. Bén
canh do, viéc xir Iy bang vi sinh trong giai doan dau c6
thé gop phan cai thién hiéu qua cia quy trinh nho vao
nhirng dac tinh cd lgi cua cac chiung vi sinh dugc st
dung. Tuy nhién, nghién ctru nay méi chi thuc hién &
ty & phdi tron 85:15 theo khéi lugng. Céc ty Ié phdi
tron khac chua dugc khao sat va day 1a hudng can tiép
tuc nghién ctru trong twong lai dé xac dinh ty 1¢ t6i wu
hon nita. Bén canh d6, nhan thay rd loi ich cua vi sinh
va dam bao cac két qua quan sat duoc 1a chinh xac va
¢ co s virng chic hon, can c6 thém cac nghién ctu
chuyén sau vé tac dong cua viéc st dung va khong st
dung vi sinh trong quy trinh nudi, cling nhu phan tich
anh huong cta du lugng thudc trir sdu tir cac phu pham
rau dén sy phat trién cua au tring RLD.

Loi cdm on

Nghién ciru duoc tai trg boi Quy Phat trién Khoa hoc
va Cong ngh¢ - Truong Pai hoc Nguyén Tat Thanh, dé
tai md s6 2023.01.168/HD-KHCN.
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Survey on the rearing process of Black Soldier Fly (Hermetia illucens) larvae using organic
by-products

Tran Tuan Kiet", Huynh Van Hieu?, Nguyen Minh Duy?
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2Department of Biotechnology, NTT Hi-Tech Institute, Nguyen Tat Thanh University
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Abstract Black Soldier Fly (Hermetia illucens) larvae have the capability to grow and effectively process various
types of organic substrates. This study investigates the growth and development of Black Soldier Fly (BSF) larvae
using organic by-products from wholesale markets in Ho Chi Minh City. The substrates were mixed in a ratio of
85:15 between Chinese mustard greens and pineapple peels (1:1) with soybean residue, fish entrails, chicken bran,
and a control of 100 % Chinese mustard greens and pineapple peels (1:1). These substrates were ground and treated
with microorganisms. The results showed that BSF larvae could grow and develop on these substrates. Among
them, the 85:15 mix of Chinese mustard greens and pineapple peels (1:1) with fish entrails resulted in the highest
survival rate of 94.02 %, while the substrate with only Chinese mustard greens and pineapple peels (1:1) had the
lowest survival rate of 70.64 %. This study provides important data to optimize the process of rearing BSF larvae,
aiming to apply it to the treatment of organic by-products from wholesale markets in Ho Chi Minh City. It also
contributes to reducing organic waste, minimizing environmental pollution, promoting a circular economy, and
sustainable development.

Keywords Black Soldier Fly, organic by-products, larvae rearing, Hermetia illucens, growth potential
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