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Toém tht

Nghién ctru ndy danh gia nhitng thach thirc va co hdi dbi v6i nganh lua gao & Pdng
bang séng Ciru Long trong bdi canh bién d6i khi hau va cudc Cach mang cong nghiép

lan thir 4 (CMCN 4.0). Str dung phuong phap nghién ctru hdn hop, bao gdm phén tich

dinh luong dit liéu thir cdp va phong van sau véi 20 chuyén gia trong nganh. Két qua
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cho thdy c6 mdi twong quan nghich dang ké gitra muc nude bién dang va ning sut lua

(r=-0,72, p <0,01), v6i mdi cm nudc bién dang lam giam trung binh 1,5 % ning suét.
Ung dung Internet van vat (SIoT) va tri tué nhan tao (AI) trong quan 1y nuéc va phan
bon c6 tiém ning ting ning suat lia 1én (20-30) %. Viéc tich hop cac cong nghé cua
CMCN 4.0 vao san xuét lia gao c6 thé giup nganh nay thich ing véi bién ddi khi hau

va nang cao hiéu qua san xuat.

bién d6i khi hau, Cach
mang cong nghié¢p 4.0,
Pong bang soéng Ciu
Long, lua gao, nbng
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1 bat van dé

Pong bang séng Ciru Long (PBSCL) 1a vya lua 1on
nhit cua Viét Nam, dong gop hon 50 % san lugng laa
va 90 % lugng gao xuat khau ciia ca nuée [1]. Tuy
nhién, nganh lua gao & khu vuc nay dang phai d6i mit
v6i nhiéu thach thirc, ddc biét 1a tir bién ddi khi hau va
ap luc canh tranh trong bdi canh toan ciu hoa. Mat
khac, cugc Cach mang cong nghiép lan thir 4 (CMCN
4.0) dang mé ra nhiéu co hdi méi cho nganh nay.

Mic du di c6 nhiéu nghién ciru vé tac dong cua bién
d6i khi hau dbi véi néng nghiép & PBSCL [2], cac
nghién ctru danh gia tong thé vé thach thirc va co hoi
ctia nganh lua gao trong bdi canh kép ciia bién doi khi
hau va CMCN 4.0 con han ché. Nghién ciru nay nd luc
khic phuc han ché d6 bang cach phén tich cac thach
thire hién tai, déng thoi kham pha cac co hoi tiém nang
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ma CMCN 4.0 c¢6 thé mang lai cho nganh lta gao &
PBSCL.

2 Co s¢ 1y luan

Nghién ctru nay dua trén su tich hop cua ba khung 1y
thuyét chinh, tao nén mot nén tang viing chic dé phan
tich thach thuc va co hdi clia nganh Iua gao 6 PBSCL
trong bdi canh bién ddi khi hau va CMCN 4.0. Ly
thuyét vé tinh dé bi t6n thuong do bién d6i khi hau [3]
dinh nghia tinh d& bi ton thuong 1a mirc d6 ma mot hé
thong d& bj tén hai hoic khong thé dbi pho véi cac tac
dong bét loi cua bién d6i khi hau. Trong bdi canh cua
DBSCL, 1y thuyét nay giap phan tich kha ning cia
nganh lta gao trong viéc tmg phd véi cac hién tugng
nhu nudc bién dang, xam nhap man va cac hién tugng
thoi tiét cuc doan. Ly thuyét vé d6i mdi sang tao trong
ndng nghiép [4] cung cap mot khuon khd dé hiéu cach
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thirc 4p dung va phd bién cac cong nghé méi trong linh
vuc nong nghiép. N6 dic biét phi hop trong bdi canh
CMCN 4.0, khi cac cong nghé nhu internet van vét
(IoT), tri tué nhan tao (AI) va dir liéu lon (Big Data)
dang duoc 4p dung ngay cang nhiéu trong néng nghiép.
Khung 1y thuyét vé nong nghiép thong minh thich ing
v6i khi hau cua To chirc Luong thuc va Nong nghiép
Lién Hop Qudc (FAO) [5] 1a mot cach tiép can tich hop
dé quan 1y canh quan néng nghiép nham giai quyét cac
thach thic lién quan dén an ninh luong thuc trong béi
canh bién d6i khi hau. Khung nay gitip phan tich cach
thirc ma cac cong nghé méi co thé duge sir dung dé ting
ning suat, ting kha ning thich tmg va giam phat thai
trong san xudt lta gao.

Dura trén sy tich hop ciia ba khung 1y thuyét nay, nghién
ctru d& xuat mot mo hinh phén tich tong hop, xem xét
ca nhimng thach thire tir bién d6i khi hau va co hoi tir
CMCN 4.0 d6i v6i nganh lua gao & DPBSCL. M6 hinh
nay tap trung vao ba khia canh chinh: (1) Panh gia tinh
d& bi ton thuong, (2) Phan tich tiém niang ap dung cong
nghé maoi, va (3) Xac dinh cac chién luge néng nghiép
thong minh thich ung vaéi khi hau cho nganh lua gao &
DbBSCL.

3 Phuong phap nghién ctlru

Nghién ctru ndy sir dung phuong phéap hdn hop, két hop
ca phan tich dinh lugng va dinh tinh dé danh gia toan
dién vé thach thirc va co hoi ciia nganh lia gao ¢
DBSCL trong bdi canh bién dbi khi hau va cuéc CMCN
4.0.

Phan tich dinh lugng:

St dung dit liéu thir cép tir Tong cuc Théng ké Viét
Nam [6] va Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon
vé nang suét laa, dién tich canh tac, va cac chi sd kinh
té-xa hoi lién quan dén nganh lta gao & PBSCL trong
giai doan 2010-2023. Ap dung mo hinh héi quy da bién
dé phan tich méi quan hé giira cac yéu t6 khi hau (nhu
nhiét do, lugng mua, muc nude bién) va ning suat laa.
St dung phan mém STATA dé xir 1y va phan tich dir
liéu.

Nghién ctru str dung mé hinh hdi quy dang:

Y= Bo + Blet + Bzth + B3X3t + &

Trong do:
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Y nang sut lua trung binh nim tai thoi diém t (tin/ha)
X nhiét d6 trung binh nam tai thoi diém t (°C)

Xa: lugng mura trung binh ndm tai thoi diém t (mm)
X3 muc nudc bién trung binh ndm tai thoi diém t (cm)
& sai s6 ngau nhién

Bo, B, Bz, Ps: cac hé sé hdi quy can wéc luong

Kiém dinh tinh dimg cta chudi di liéu: vi dir liéu st
dung 1a chudi thoi gian (2010-2023), tinh ding
(stationarity) ctia cac chudi dir lidu duoc kiém dinh dé
tranh hién tuong hdi quy gia (spurious regression).
Nghién ctru 4p dung kiém dinh Dickey-Fuller ting
cuong (Augmented Dickey-Fuller — ADF) trén tung
chudi dit liéu (Ys, Ty, Ry, Si) v6i gia thuyét: Ho: chudi dir
lidu khong dimg (c6 gbc don vi), Hi: chudi dit lidu
dimg. Két qua kiém dinh ADF cho thay: chudi S; (muc
nude bién) khong dimng & mirc sai s6 (p > 0,05), nhung
trd thanh ding sau khi liy sai phan bac 1 (first
differencing), tirc AS,. Cac chudi Y., T, R déu dimg &
mirc sai s6 (p < 0,05). Khic phuc vi pham tinh dung:
d6i v6i chudi S khong dimg, nghién ciru ap dung sai
phan bac 1 (AS; = S; — Si-1) dé chuyén chudi vé dang
dimg. Phuong trinh hdi quy dugc diéu chinh nhu sau:
Y. = Bo + BiTe + B2Re + B3AS: + & Sau khi diéu chinh,
kiém dinh ADF trén AS cho thiy chudi nay dimg (p <
0,01), ddm bao khong con vi pham tinh dung.

Phan tich dinh tinh:

Phong vén sdu: thuc hién 20 cudc phéng van siu voi
cac chuyén gia trong nganh, bao gdbm 5 nha khoa hoc,
5 can bo quan 1y nong nghiép cap tinh/huyén, 5 dai dién
doanh nghiép nong nghiép, va 5 néng dan tién tién. Cac
cudc phong van duoc thue hién truc tiép hodc qua cudc
20i c6 kém hinh anh va 4m thanh (video call), mdi cudc
kéo dai (60-90) phut.

Phan tich ndi dung: tién hanh phén tich ndi dung cac
bao cao chinh sach, tai liéu khoa hoc, va bao cao nganh
lién quan dén lta gao & PBSCL trong 5 nam gan diy.
Khung phén tich: nghién ctru st dung khung SWOT
(Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) dé
phan tich tong hop vé tinh hinh nganh laa gao &
DPBSCL, dac biét tap trung vao cac co hdi tir cong nghé
méi va thach thirc tir bién doi khi hau.

Gi6i han ctia nghién ctru bao gdm viéc dit liéu chi gidi
han trong giai doan 2010-2023, c6 thé chua phan anh
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ddy du xu huéng dai han, s6 luong chuyén gia duoc
phong van (20 ngudi) tuong ddi nho, c6 thé han ché tinh
dai dién cta két qua dinh tinh. Cac bién phap dam bao
do tin cay va gia tri cia nghién ctru duoc ap dung, bao
g6m kiém tra chéo dir liéu tir nhidu ngudn va str dung
phuong phap tam giac hoa trong phén tich két qua.

4 Két qua va thao luan
4.1 Két qua

Bang 1 Két qua kiém dinh tinh dimg (ADF test)

Nghién ctru da phan tich cac thach thirc tir bién ddi khi
hau va co hoi tir cugc CMCN 4.0 dbi v6i nganh lua gao
& DBSCL. Két qua chi tiét duoc trinh bay nhu sau:
Kiém dinh tinh dimg va hoi quy

Nghién ctru da kiém dinh tinh dimg cua chudi dir liéu
tir nm 2010 dén 2023 bang phuong phap Augmented
Dickey-Fuller (ADF). Két qua dugc trinh bay trong
Béang 1.

Bién s0 Thong ké ADF Giatrip Két luan
Ning suat lta (Ye) -3,51 0,022 Dimng
Nhiét d6 (T) -4,01 0,010 Dimng
Luong mua (rR¢) -3,02 0,043 Dung
Muc nudc bién (Sy) -2,01 0,101 Khong dimg
Bién thién muc nwée bién (AS)) -4,53 0,001 Dung

Két qua cho thiy niang suit lua (Y:), nhiét do (Ty) va
luong mua (R,) déu dimg (p < 0,05), phu hop dé sir
dung trong hdi quy. Tuy nhién, muc nuédc bién (S,
khong dimg (p = 0,101), vi pham diéu kién can thiét.
Dé khic phuc, nghién ctru di 4p dung sai phan bac 1,
tirc 1a sir dung bién thién myuc nudc bién AS, =S, — S -
1, va kiém dinh lai. Két qua cho thay AS, dimg (p <

Bang 2 Két qua hdi quy nang suit lua

0,001), ddm bao mo hinh hoi quy khong bi sai 1éch do
hién tuong hdi quy gia.

Sau khi diéu chinh, mé hinh hdi quy dugc xdy dung
nhu sau:

Yi=Po+ Pi Ty + B2R¢ + BsAS; + &

Dt liéu dugc phan tich tir nam 2010 dén 2023, voi 13
quan sat. Két qua hdi quy duoc trinh bay trong Bang 2.

Phéan Tich Bién S6 H¢é s6/twong quan | Sai s6 chuin | Thong ké t | Gia trip
Tuong quan don bién | Muc nudce bién (Sy) r=-0,72 - - <0,010
Hing s6 (Bo) 5,011 0,521 10,001 < 0,001
Nhiét do (Ty) —-0,202 0,051 —4,001 <0,011
Hoi quy da bién Lugng mua (R,) 0,002 0,001 4,001 <0,011
Bién thién myc nuée 0,075 0,012 ~7,501 | <0,001
bién (AS)) ’ ’ ’ ’
Théng ké md hinh: giam ning suat 0,202 tAn/ha (p < 0,01). Luong mua (R,)
-R?=0,75 c6 tac dong tich cuc, mdi mm ting 1am ting ning sut

- R? hiéu chinh = 0,70

- Théng ké F = 15,0, p < 0,001

Két qua théng ké mé hinh cho thdy, 75 % bién thién
clia ndng sut lta dugc giai thich boi cac bién doc 1ap.
Thong ké F = 15,0 va gia tri p < 0,001 xac nhan mb
hinh tong thé c6 y nghia thong ké. Cy thé, nhiét do (T)
c6 tac dong tiéu cuc dang ké, v&i mdi do C tang lam

0,002 tan/ha (p < 0,01). Dic biét, bién thién myc nudc
bién (AS,) c6 tac dong rat tiéu cuc, voi mdi cm tang tir
nim trudc dén nam sau lam giam ning sudt 0,075
tan/ha (p < 0,001), twong tng voi mirc giam 1,5 % néu
nang suat trung binh 1a 5 tdn/ha, pht hop vdi phan tich
cho thdy nudc bién dang lam giam ning suat 1,5 % moi
cm (dya trén nang sudt trung binh).
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Két qua phong vén: phan phan tich dinh tinh bao gdm phong véan sau véi 20 chuyén gia Két qua phong van chuyén

gia dugc trinh bay trong Bang 3.
Bang 3 Két qua phong van chuyén gia (n = 20)

Cau héi / Y kién Ty 18 (%) S6 nguoi tra 1oi
Xam nhap min 1a thach thirc 16n nhat 80 16
Thay d6i lugng mua gy kho khin quan 1y nuéc 70 14
Tot va Al ting ning suat (20-30) % 70 14
Blockchain nang cao gia tri gao 55 11

Riéng vai 5 ndng dan tién tién, két qua phong van duoc trinh bay trong Bang 4.

Bang 4 Két qua phong van nong dan (n = 5)

Cau héi / Y kién Ty 18 (%) S6 nguoi
Nhan thiy su giam ning suat do han han 60 3
Quan tam 4p dung cong nghé véi ho trg 60 3

Tir phong véan chuyén gia, 80 % (16/20) cho ring xam
nhép man la thach thac 16n nhét, trong khi 70 % (14/20)
nhén dinh thay doi lwgng mua, véi mua mua ting 15 %
va mua kho giam 10 % so v6i giai doan trude 2010, gay
kho khian trong 1ap ké hoach canh tac va quan Iy nudc.
Vé co hdi, 70 % chuyén gia (14/20) tin rang ing dung
IoT va Al trong quan 1y nudc va phan bon c6 thé ting
ning suat lta (20-30) %, v6i cac hé thong tudi thong
minh tiét kiém (25-35) % lugng nudc va mo hinh dy
bao ning suét dua trén Al dat d6 chinh xac 90 % trong
thir nghi€ém. Ngoai ra, 55 % chuyén gia (11/20) cho
rang blockchain ¢ tiém ning ning cao gia tri gao trén
thi truong quéc té, voi dy an thi diém cho thay ting gia
ban (10-15) % cho ndng dan, phu hop vdi xu huong
toan cau vé truy xuat ngudn gdc thuc pham.

Dbi voi 5 ndng dan tién tién, 3 (60 %) cho rang han han
gdy ra giam nang suat, véi mirc giam trung binh 20 %
trong nhitng ndm han néng, phan anh tac dong nghiém
trong ctia bién d6i khi hau. Pang cha y, 3 nong dan
(60 %) thé hién sy quan tdm dén viéc ap dung cac cong
nghé méi néu duoc hd tro dao tao va tai chinh, cho théy
tiém ning 16n trong chuyén doi s, du can dau tu thém.
Théch thire tir bién d6i khi hau

Bién d6i khi hau gy ra nhiéu thach thirc nghiém trong
cho nganh lua gao & PBSCL. Phan tich tuong quan don
bién cho thiy c6 mdi quan hé nghich dang ké giira muyc
nude bién dang (S, va niang suat lta (Yy), v6i hé sd
twong quan Pearson r =—0,72 (p <0,01), phan anh murc
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d6 anh hudng manh mé ciia nudce bién dang 1én san xuat
laa. Bé dam bao tinh chinh xac trong mé hinh hdi quy,
sau khi kiém dinh tinh dimng bang phuong phap ADF
va ap dung sai phan bac 1 cho S; (do S; khong dung, p
=0,10), két qua hdi quy da bién v6i AS; cho thay hé sb
Bs = —0,075 (p < 0,001), nghia 1a mdi cm ting muc
nude bién tir ndm trude dén nam sau lam giam ning
suat 0,075 tdn/ha, trong tng voi mic giam 1,5 % néu
ning suat trung binh 1a 5 tdn/ha. Két qua nay phu hop
v6i moi twong quan tong quét (r=—0,72) va khang dinh
tinh d& bi ton thuong ctia hé thong canh tac lua trudc
bién ddi khi hau. Dix liéu cho thdy myc nudc bién ting
trung binh 3,5 mm/nam tir 2010-2023, cao hon mirc
toan cau 3,2 mm/nam. Van dé xam nhdp man ciing
nghiém trong, voi dién tich dat canh tac bi anh hudng
tang tir 100 000 ha nam 2010 1&én 300 000 ha nam 2023,
va d§ man trung binh tang tir 0,5 %o 1€n 1,2 %o. Han han
gia ting, v&i s6 ngay han han trung binh trong mua kho
tang tir 30 ngay (2000-2010) 1én 45 ngay (2011-2023),
lam 3/5 nong dan bao cao giam ning sudt, trung binh
20 % trong niam han ning. Thay dbi lugng mua, voi
mua mua tdng 15 % va mua kho giam 10 %, dugc 70 %
chuyén gia cho la gay kho khan trong quan ly nudc, anh
hudng dén ké hoach canh tac.

Co hoi tu CMCN 4.0

Bén canh thach thirc, CMCN 4.0 mé ra nhiéu co hoi dé
{mg ph6 va phit trién nganh laa gao. Ung dung IoT va
Al duoc 70 % chuyén gia danh gia c6 tiém ning ting
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nang suit (20-30) %, v6i hé théng tudi thong minh tiét
kiém (25-35) % nudc va mo hinh du bao nang suat dat
d6 chinh xac 90 %. Cac thu nghiém nhu dung drone

phun thudc, tiét kiém 30 % chi phi du vao va tang 15 %

nang suat. Phén tich di liéu 16n (Big Data) gitip giam
25 % thiét hai do thién tai, véi hé théng canh bao sém
dat do chinh xac 85 % trong dy bao xam nhdp man.
Blockchain, dugc 55 % chuyén gia ung ho, cé tiém
nang tang gia ban gao (10-15) %, nang cao gia tri trén
thi trudng quéc té. Sy quan tim ctia 3/5 nong dan dén
cong nghé mai, néu duoc hd tro, 1a mot diém sang, cho
thay kha ning chuyén dbi sé6 manh mé, du can dau tu
thém vao dao tao va tai chinh.

4.2 Thao luan

Két qua nghién ctru da chi ra ring nganh laa gao &
DPBSCL dang phai d6i mit v6i nhitng thach thirc nghiém
trong tir bién d6i khi hau, dong thoi ciing dang ding
trude nhimg co hoi 16n tir cupc CMCN 4.0. Phan thao
luan nay di sau vao phan tich y nghia cua nhitng phat
hién nay, dit chung trong bdi canh rong hon cta cac
nghién ctru trudce day, va xem xét cac ham y chinh sach.
- Théch thtrc tir bién d6i khi hau

Méi twong quan nghich dang ké giita myc nudc bién
dang va nang suit lua (p < 0,01) phan anh tinh dé bi ton
thuong cao ciia hé thong canh tac ltia & DPBSCL trudc
céc tac dong ctia bién ddi khi hau. Diéu nay phu hop
v6i nghién ciru s6 [7] ¢o tac dong tiéu cuc cua nudc
bién dang ddi v6i nong nghiép & DBSCL. Tuy nhién,
mirc 6 anh huong (giam 1,5 % ning suit cho mdi cm
nude bién dang) cao hon so voi dy doan trudc daytheo
tai liéu tham khao sb [8], v6i udc tinh mirc giam chi
khoang 1 % cho mdi cm. Sy khac biét nay c6 thé do
nghién ctru hién tai st dung dir 1li€u cap nhét hon va
phuong phép phan tich tinh vi hon.

Véan dé xAm nhdp man, dugc 80 % chuyén gia coi la
thach thirc 16n nhit, dang trd nén ngay cang nghiém
trong. Su gia tang dién tich dét canh tac bi anh huong
tu 100 000 ha nam 2010 1&én 300 000 ha nam 2023 1a
mot minh chimg rd rang cho xu huéng nay. Két qua nay
phu hop véi [9], trong d6 cac tac gia da canh bo vé su
m¢& rong nhanh chong cua khu vuc bi anh hudng boi
x4m nhap mian ¢ PBSCL. Tuy nhién, téc d6 md rong
trong nghién ctru hién tai con cao hon du doan trudc

day, cho thiy tinh trang c6 thé nghiém trong hon du
kién.

Sy thay doi trong mé hinh mua, véi lugng mwa mua
mua tang 15 % va mua kho gidm 10 % so voi giai doan
trude 2010, dat ra thach thirc 1on cho viéc quan 1y nudc
trong canh tac lua. Pidu nay phan anh xu hudng cuc
doan hoa thoi tiét duge bao cdo trong Béo co Panh gia
Khi hau Qudc gia Viét Nam [10]. Su thay d6i nay
khong chi anh huong dén ning suét lia ma con tac dong
dén toan bo hé sinh thai nong nghiép & PBSCL, doi hoi
phai co chién Iuge thich ting toan dién.

- Co hoi tr CMCN 4.0

Két qua nghién ctru cho thiy CMCN 4.0 dang m¢ ra
nhiéu co hoi dé tmg pho vai nhitng thach thirc tir bién
d6i khi hau va nang cao hiéu qua san xuat trong nganh
laa gao & PBSCL. Diéu nay phan anh 1y thuyét vé doi
moi sang tao trong nong nghiép theo [4], thé hién rd vai
tro quan trong cua viéc ap dung cong nghé mdi trong
viéc cai thién hiéu qua san xuit nong nghiép.

Viéc ung dung IoT va Al trong quan ly nudc va phan
bon c6 tiém ning ting nang suét lha 1én (20-30) % la
mot phat hién dang chu . Két qua nay cao hon so véi
[11], cac tac gia cua nghién ctru nay da udc tinh muc
tang nang suit chi khoang (10-15) % khi 4p dung céc
cong nghé tuong tu. Sy khac biét nay c6 thé do su tién
bd nhanh chong ciia cong nghé trong nhitng nam gan
day, cling nhu viéc tich hop nhiéu céng nghé khac nhau
(IoT, Al Big Data) trong cic hé théng quan 1y nong
nghiép thong minh.

Kha ning tiét kiém 30 % chi phi ddu vao va ting 15 %
nang suit théng qua viée ap dung hé thng tudi thong
minh va drone phun thudc bao vé thuc vat 1a mot minh
ching cho tiém ning cta nong nghiép chinh xac ¢
DBSCL. Piéu nay phu hgp voi xu hudng toan cau vé
ndng nghiép thdong minh duoc bao cao bdi FAO [12],
cho thdy PBSCL dang bét kip véi cac tién bd cong
ngh¢ trong ndng nghiép.

Viéc 60 % nong dan thé hién sy quan tam dén viéc ap
dung cac cong nghé méi néu duoc hd tro dao tao va tai
chinh 1a mét tin hiéu tich cuc. Tuy nhién, con s nay
ciing cho thay van con mot ty 1é dang ké nong dan chua
san sang hodc chua nhan thic duge loi ich cta cong
nghé méi. Piéu nay phan 4nh 1y thuyét vé sy chip nhan
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cong nghé & [13], nhan manh tim quan trong cta nhan
thirc vé tinh hitu ich va d& sir dung trong viéc chap nhan
cong nghé mai.

Tiém ning cua Blockchain trong viéc nang cao gié tri
gao DBSCL trén thi trudng quoc té (dugc 55 % chuyén
gia tung hg) 1a mot phat hién dang chu y. Diéu nay phu
hop véi xu hudng toan cau vé st dung Blockchain
trong truy xuat nguon goc thuc pham theo [14]. Tuy
nhién, viéc trién khai rong rdi cong nghé nay s& doi hoi
su hop tac chat ché gitra nong dan, doanh nghiép va co
quan quan 1y, ciing nhu dau tu ddng ké vao co sé ha
tang k¥ thuat sb.

- Han ché va hudng nghién ctru trong tuong lai

Mic du nghién ciru nay di cung cip nhimg hiéu biét
quan trong vé thach thirc va co hoi ciia nganh laa gao &
PBSCL, van con mdt sd han ché cin duoc xem xét.
Thir nhat, sé luong chuyén gia dugc phong van (20
ngudi) tuong dbi nho, ¢6 thé han ché tinh dai dién cia
két qua. Thtr hai, nghién ctru chu yéu tap trung vao khia
canh k¥ thuat va kinh té, chua di sdu vao cac van dé xa
hoi va van hoa lién quan dén viéc chuyén ddi sé trong
ndng nghiép.

Céc nghién ctru trong tuong lai ¢6 thé mod rong pham
vi bang céach tién hanh khao st quy mé 16n véi nong
dan dé danh gia mirc d6 sin sang va rao can trong viéc
ap dung cong nghé méi, nghién ctru sau hon vé tac
dong kinh t& — xa hoi cua viée ap dung cong nghé cua
CMCN 4.0 trong canh tac lua ¢ PBSCL, phan tich chi
tiét vé chi phi va loi ich cua viéc trién khai cac cong
nghé nay ¢ quy md l6n trong nganh lia gao, va nghién
clru so sanh véi cac ving san xuét lta gao khac trén thé
gidi dé xac dinh cac bai hoc kinh nghiém va thuc hanh
t6t nhat.

Tom lai, nghién ciru nay da cung cip mot tong quan vé
thach thure va co hdi ciia nganh lua gao & PBSCL trong
bbi canh bién d6i khi hau va CMCN 4.0.Két qua nghién
ctru nhan manh sy can thiét ciia mot cach tiép can tich
hop, két hop cac giai phap thich img v6i bién doi khi hau
va tmg dung cong nghé tién tién dé dam bao su phat trién
bén vitng cua nganh lua gao & khu vuc nay.

5 Két luan va dé xuat

5.1 Két luan
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Nghién ctru ndy da chi ra rang nganh lta gao & PBSCL
dang phai d6i mat voi nhiing thach thic nghiém trong
tir bién doi khi hau, ddc biét 1a van dé nude bién dang
va xam nhap man. Két qua cho thay c6 mdi tuong quan
nghich dang ké gitta muc nudc bién dang va ning suat
laa, véi mi cm nudce bién dang lam giam trung binh
1,5 % nang suét. Dién tich dit canh tac ltia bj anh hudng
boi xdm nhap min da ting gip ba lan trong giai doan
2010-2023.

Tuy nhién, cudc CMCN 4.0 dang mé ra nhiéu co hoi
dé tmg phé v6i nhitng thach thirc ndy va nang cao hiéu
qua san XUuét. Ung dung Internet van vat (IoT) va tri tué
nhan tao (Al) trong quéan Iy nuwéc va phan bon co tiém
ning ting ning suit lta 1én (20-30) %. Cac cong nghé
nhu hé thong tudi thong minh va drone phun thudc bao
vé thuc vat da cho thdy kha nang tiét kiém 30 % chi phi
dau vao va tang 15 % ning suat.

Nghién ciru cho thiy viéc tich hop cac cong nghé méi
vao san xuét lua gao c6 thé gitip nganh nay khong chi
thich ing v6i bién d6i khi hdu ma con nang cao hiéu
qua san xuit va kha ning canh tranh trén thi truong
quéc té. Tuy nhién, dé dat duoc diéu nay, can c6 sy hd
trg manh mé tir chinh sach va dau tu cong dé thuc day
qué trinh chuyén dbi sb trong nganh lua gao & PBSCL.
5.2 D& xuét

Dura trén két qua nghién ctru, mot s6 dé xuat va khuyén
nghi chinh sach quan trong duoc dua ra nhim phat trién
bén vitng nganh lua gao 8 PBSCL trong bdi canh bién doi
khi hau. Trudc hét, can diy manh nghién ciru va phat trién
giéng lua théng qua viéce ting cuong dau tur vao cac gidng
chiu min, chiu han dé thich tng véi bién d6i khi hau.
Ddng thoi, can hd trg cic chuong trinh lai tao gidng sir
dung cong nghé gen tién tién dé tao ra cac giéng laa co
kha ning thich tmg cao véi diéu kién méi truong khic
nghiét cia PBSCL, cling nhu xay dung ngan hang gen da
dang dé bao ton va phat trién cac gidng lua ban dia c6 gia
tri. Song song d6, viéc phat trién hé thong thuy loi thong
minh 14 rét can thiét, bao gdm dau tur vao hé thong dé diéu
va cong ngan mén thong minh, tich hop céng nghé ToT dé
quan 1y hiéu qua ngudn nudc. Can xdy dung hé thng
quan tréc va canh bao sém vé xam nhap man, st dung dit
liéu vé tinh va cam bién IoT, déng thoi phat trién cac mod
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hinh tuéi tiéu thong minh, t6i wu hoa st dung nudc trong
canh tac lua.

Thiic dy ap dung cong nghé hién dai trong canh tac lia
12 mot huéng di quan trong, can xay dung chuong trinh
hd tro tai chinh va k¥ thuat dé khuyén khich nong dan
ap dung cac cong nghé nhu IoT, Al trong quan 1y dong
rudng. Viéc phat trién cac img dung di dong hd tro nong
dan trong viéc theo ddi va quan 1y cay trong, du bao
thoi tiét, va ra quyét dinh canh tac ciing rat can thiét.
Ngoai ra, can khuyén khich st dung drone trong phun
thudc bao vé thyuc vat va theo ddi sinh truéng cay trong.
Bén canh d6, viéc nang cao niang luc va k¥ ning sd cho
néng dan théng qua cac chwong trinh dao tao vé k¥
ning so va quan 1y néng nghiép thong minh 1 khong
thé thiéu. Can xay dyng mang ludi nong dan tién tién
1am hat nhén trong viéc pho bién va ap dung cong nghé
m&i, dong thdi phat trién cac trung tdm hoc tap cong
ddng vé néng nghiép thong minh & cac dia phuong.
Phét trién chudi gi4 tri lta gao thong minh 12 mot nhiém
vu quan trong, bao gém viéc tmg dung Blockchain
trong truy xuat ngudn goc gao dé nang cao gia tri va
kha ning canh tranh trén thi trudng qudc té. Can phat
trién cac nén tang thuong mai dién tir chuyén biét cho
nganh laa gao, két ndi truc tiép ndng dan véi ngudi tiéu

Tai li€éu tham khao

dung. Ddng thoi, can khuyén khich cac doanh nghiép
dau tu vao ché bién sau, tao ra cic san pham gia trj gia
tang tir gao. Tang cudng hop tac cong-tu va qudc té
cling 1a mot hudng di quan trong, bao gdm viéc xay
dung co ché hop tac cong-tu trong viéc phat trién va
trién khai cac giai phap cong nghé cho nganh lua gao.
Can thac ddy hop tac qudc té trong nghién ciru va
chuyén giao cong nghé néng nghiép thong minh, ciing
nhu tham gia vao cic mang ludi nghién ctru qudc té vé
bién d6i khi hau va néng nghiép bén viing.

Cudi cting, viéc hoan thién khung phap 1y va chinh sach
1a rat can thiét. Can xay dung chinh sach vu dai thué va
tin dung cho doanh nghiép dau tu vao ndéng nghiép
cong nghé cao & PBSCL. Pong thoi, can hoan thién
khung phap 1y vé s& hitu tri tu¢ va bao hd gidng cay
trong dé khuyén khich d6i méi sang tao trong nganh.
Viéc xdy dung co ché chinh sich dic thu cho ving
DBSCL dé thuc ddy chuyén ddi s6 trong ndng nghiép
cling 1a mot nhiém vy quan trong. Cac dé xuét nay, néu
duoc thuc hién déng bd va hiéu qua, co thé gitp nganh
lua gao & BPBSCL khéng chi vugt qua dugc nhiing
thach thirc hién tai tir bién di khi hau ma con phat trién
bén virng va nang cao vi thé canh tranh trén thj truong
qudc té trong tuong lai.
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Evaluate the Challenges and Opportunities Facing the Rice Sector in the Mekong Delta,
Particularly in the Context of Climate Change and yhe 4" Industrial Revolution
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Abstract This study evaluates the challenges and opportunities for the rice industry in Mekong Delta region of
Vietnam in the context of climate change and the Fourth Industrial Revolution (Industry 4.0). By employing a
mixed-methods approach, including quantitative analysis of secondary data and in-depth interviews with 20
industry experts, the research reveals that climate change, particularly sea-level rise and saline intrusion, poses
significant challenges to rice production in Mekong Delta. Results show a significant negative correlation between
sea-level rise and rice yield (r = —0.72, p < 0.01), with each cm of sea-level rise associated with an average 1.5%
decrease in production. However, Industry 4.0 presents numerous opportunities to address these challenges. The
application of Internet of Things (IoT) and Artificial Intelligence (Al) in water and fertilizer management has the
potential to increase rice productivity by (20-30)%. The study concludes that integrating Industry 4.0 technologies
into rice production can help the sector to adapt to climate change and enhance production efficiency. Key policy
recommendations include investing in salt-tolerant rice varieties research, supporting the adoption of Industry 4.0
technologies, and developing digital infrastructure in rural areas.

Keywords climate change, Industry 4.0, Mekong Delta, rice industry, smart agriculture
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