Tap chi Khoa hoc & Cong nghé Vol 8, No 6

Anh hudng cua dan sd, ting truong kinh té, va s dung

nang luong tai tao dén phat thai CO,

Phan Bui Gia Thuy", Nguyén Duy Tién, Duong Thuy Duy, Huynh Y Huynh, Thai Hong Thuy Khanh

Truong Pai hoc Nguyén Tat Thanh, Thanh phé HO Chi Minh, Viét Nam
*pbgthuy@ntt.edu.vn

Tom tat

Nghién ctru duoc thyc hién nham do ludng anh hudng cia cac yéu td: dan sb, tong thu
nhap qudc ndi, sir dung ning luong tai tao dén phat thai CO,. Dya trén dit liéu vi mo
ctia nén kinh té Viét Nam giai doan 1990-2022 va ap dung m6 hinh STIRPAT, nghién
ctru d3 tim thy (i) sir dung ning lwong tai tao, chii yéu gdm thuy dién, dién gi6 va dién
mit troi, giit vai tro then chdt trong viée 1am giam dang ké luong phat thai CO,, qua d6
g6p phan hién thyc hoa myc tiéu phat trién kinh té bén viing; va (ii) ton tai minh ching
ing ho gia thuyét duong cong méi trudng Kuznets, thé hién hiéu tmg bién giam dan cua
thu nhap qudc ndi d6i voi mirc do phat thai. Tuy nhién, nghién ctru khong tim thiy mdi
quan hé tuyén tinh c6 y nghia giita yéu t6 dan s6 va phat thai CO; trong bdi canh Viét
Nam. Trén co s nhitng phat hién nay, nghién ctru dé xuit cac chinh sach trong yéu, do
1a chuyén dbi sang md hinh tang truong xanh, 1y phuc loi x4 hoi lam dinh huéng trung
tam; va phat trién cac dic khu kinh té xanh nhdm thic ddy st dung ning luong tai tao,
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1 bat van dé

Hoat dong kinh té thic diy ting truong kinh té nhung
cling din dén cac tac dong tiéu cuc ddi voi moi truong
sinh thai. Hé thong san xuit dang dugc sir dung trong
céc qudc gia cong nghiép hoa da san sinh ra rac thai, 6
nhim va 13 nguyén nhan cia su can kiét ngudn tai
nguyén thién nhién. Lich sir nghién ciru vé van dé tac
ddng cua con ngudi 1én mdi truong da duge tién hanh
thuc hién tur rat 1au nham tim hiéu, kiém dinh va dua ra
céc chinh sach dé co thé phat trién kinh té qudc gia theo
huéng phat trién bén vitng. Cac nghién ciru tai cac nudc
khu vuc phia Pong da xuét hién tir sém trudc nam 2000
va tiép tuc nghién ctru cho dén nay, vdi co sé 1y thuyét
nén tang 1a duong cong moi truong Kuznets
(Environmental Kuznets Curve — EKC) [1], va md hinh
tac dong ngau nhién boi hdi quy déan sb, su sung tac va
cong nghé (Stochastic Impacts by Regression on
Population, Affluence, and Technology — STIRPAT),

w Dai hoc Nguyén Tat Thanh

NGUYENTAT THANE

tap trung vao anh hudng cia gia ting dan sd, ting
truong kinh té, va cong nghé dén phat thai CO, [2-4].
Theo quan diém cb dién, gia ting dan s6 dugc xem la
nguyén nhan dan dén sy can kiét tai nguyén thién nhién,
gia ting phat thai cac chat giy 6 nhidm va lam trdm
trong thém tinh trang bién d6i khi hau toan cau. Cac
nghién ctru tai nhidu quoc gia nhu My, Trung Quoc va
Han Qudc déu cho ring, ting trudng dan sd cd xu
hudng lam gia ting luong phat thai CO,. Tuy nhién, tac
dong cua dan s6 dén phat thai CO, khéng mang tinh
ddng nhat ma c6 thé khac biét tuy theo dic diém qudc
gia va co ciu dén s [5].

Dbi véi mdi quan hé giira ting truong kinh té va luong
phat thai CO,, trong dai han, ting truong kinh té cang
16n s& dan dén luong phat thai CO, cang cao [4]. Trong
cac giai doan dau cia qua trinh cong nghiép hoa, dic
biét tai cac nudc dang phat trién, ting trudng kinh té
kéo theo phat thai cao hon do phu thudc vao cong
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nghiép nang va nang lugng hda thach nhu than, dau,
khi d6t, vén 1a ngudn phat thai CO, chinh. Tuy nhién,
lidu ton tai mot ngudng ting trudng kinh té ma tai do
luong phat thai CO, bat dau giam, nhu ham y trong gia
thuyét duong cong EKC. Trén thuc té, cic qubc gia
dang phat trién van c6 kha nang thuc hién cac bién phap
nham cai thién chat luong moi truong, va nhitng hanh
dong nay mang lai y nghia quan trong khong chi ddi
v6i phuc loi x4 hoi ma con dbi v6i muc tiéu phat trién
bén viing [1, 5]. O Malaysia, giai doan 1971-2016, hi¢u
g bién giam dan dbi voi anh hudng cia ting trudng
kinh té dén phat thai CO, [1]. Tuong ty, trong mot
nghién ctru phéan tich 147 qudc gia trong giai doan
1995-2018, da cho thiy mdi quan hé dang chit U nguoc
giita ting truong kinh té va suy thoai méi trudng [5].
Dé cép dén ning luong sir dung, nhidu nghién ctru di
cho thdy, cac qudc gia, nhu Y trong giai doan 1972-
2021 [4], Pakistan trong giai doan 1971-2009 [6], va
Malaysia trong giai doan 1970-2011 [7], s& dung nang
lugng hoa thach lam tang luwong phat thai CO,. Trong
khi do6, cac quéc gia sir dung ning luong tai tao va ning
luong hat nhéan s€ han ché dang ké luwong mirc phat thai
CO, [8-10].

Trong bdi canh bién d6i khi hau ngay cang nghiém
trong, nhiéu mé hinh nghién ctru duoc dé xut nham do
ludng tac dong cua cac yéu té kinh té va xa hoi dén van
dé méi trudng, nhu mo hinh IPAT, IPBAT, ImPACT,
va STIRPAT [2, 4, 7]. Trong d6, mdé hinh STIRPAT
hién dugc tmg dung phd bién trong nghién ciru phat
thai CO,, dic biét trong bdi canh cac qudc gia dang phat
trién dang phai d6i mat voi bai toan cin bang giita ting
truong kinh t& va bao vé méi truong.

Tai Viét Nam, cac yéu td anh hudng dén van dé& moi
truong ciing nhan dugc nhiéu sy quan tim cla cac tac
gia. Pon cir nhur lwong phét thai CO, c6 méi twong quan
cung chiéu dén d6 thi hoa, trong quan nguoc chiéu dén
st dung nang lugng tai tao [11]. Ngoai ra, voi khung
dir liéu thoi gian tir nim 1990 dén 2018, nghién ciru
[11] da xac nhan gia thuyét EKC tai Viét Nam, ting
truong kinh té va phat thai CO, c6 mdi quan hé phi
tuyén dudi dang hinh chir U ngugc. Tuy nhién, so véi
qudc té, s6 lugng nghién ctru 4p dung cdc md hinh 1y
thuyét hién dai nhu STIRPAT tai Viét Nam con han
ché. Do d6, can thiét co thém céc nghién ctru dinh
lugng trong bdi canh Viét Nam dé lap day khoang trong
ndy va hd tro hoach dinh chinh sich moi trudng.

Bang 1 MO ta cac bién nghién ctru duoc sir dung

Chinh vi vdy, nghién ctru ndy nhim do luong anh
huéng cua yéu t6 dan sd, ting trudng kinh té, va sir
dung nang lugng tai tao dén lugng phét thai CO, & Viét
Nam dya trén mo6 hinh STIRPAT va k¥ thuat kinh té
luong. Két qua tir mo hinh hoi quy s& 1a co s¢ dé giai
thich cho céac tdc dong nay.

2 Phuong phap nghién cuu

2.1 M6 hinh kinh té lugng
Trén co so cac nghién ctru dinh lugng da lugc khao [2-
4], nghién ctru nay stt dung mé hinh STIRPAT nhu mot
khung phan tich, 1y thuyét tham chiéu dé uéc luong cac
yéu t6 anh hudng dén bién dbi chat luong moi truong.
Vi viéc dugce st dung rong rai trong cac nghién ciru
tac dong cta con ngudi 1én bién d6i chat lugng moi
truong ca trong va ngoai nude, cac nude phat trién va
dang phat trién, m6 hinh nay hoan toan phu hop cho
muc dich nghién curu.
Céc dic diém ky thuat cia mo hinh STIRPAT dugc thé
hién qua phuong trinh du¢i day:
L=aP/4T g (1

Trong d6, I, P, A va T'biéu thi 1an luot cho bién d6i méi
truong, quy mo dan sd, sung tic ciia nguoi dan, va tiéu
thy ning luong; a, A, y, va  1a nhitng tham s6 duoc wéc
luong; £ 14 thoi diém quan sat; va ¢ 1a sai s6 ngiu nhién.
Thuyc hién 14y logarit ty nhién hai vé ctia phuong trinh
(1) dugc phuong trinh méi c6 dang:

Inl; =0+ fInP,+ ylnAd; + 6 InT; + & 2)
Tir phuong trinh (2), nghién ciru sé& tién hanh lya chon
cac bién phu hop, theo do, I dai dién cho bién ddi moi
truong duoc do ludng bang lwong phat thai khi CO,
binh quan trén dau nguoi; P dai dién cho dan sb6 duoc
do Iuong bﬁng téng dan sd; A dai dién cho su sung tac
ctia ngudi dan duge do ludng bang GDP binh quén trén
dau nguoi; va T dai dién cho yéu td cong nghé dugc do
ludong bing mirc sir dung ning luong ti tao binh quan
trén ddu nguoi.
Ngoai ra, dé kiém dinh gia thuyét duong cong EKC vé
moi quan hé giita ting truong kinh té va bién ddi moi
truong & Viét Nam, nghién ciru dwa bién (Ind)* vao
phuong trinh (3). M6 hinh kiém dinh gia thuyét duong
cong EKC c6 dang:
Inl, = o+ InP, + yInd, + 6 (Ind, )* + 2. InT, + & (3)
Chi tiét do ludng cac bién trong phuong trinh (3) duoc
biéu thi qua Bang 1 duéi day nhu sau:
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Bién nghién ciru Po lwong Pon vi tinh
1 Luong phét thai CO; binh quan trén dau ngudi tan/nguoi
P Tong dan s6 nguoi
A Thu nhap qudc ndi binh quan trén dau ngudi GDP/nguoi
T Ning luong tai tao str dung binh quan trén dau nguoi Ty 18 (%) tong chi tiéu ning
lugng

2.2 Gia thuyét nghién ctru

2.2.1 Gia ting déan sb

Nhiéu nghién ctru cho rang, gia ting dan sb 1a nguyén
nhan gy ra 6 nhiém khong khi [6, 12, 13]. Theo quan
diém truyén thong, truy nguyén mdi lién h¢ giira thay
d6i dan sb va khan hiém nguén luc tu nhién, khi dan s
gia ting, cac ngué)n luc ty nhién dan can kiét, luong khi
thai doc hai gia ting va khi hau bién d6i tram trong.
Poéng quan diém, cac nghién ciru & California, My da
tim thiy méi tuong quan thuén giita gia ting dan sé va
ngudn khi thai. Mot nghién ctru sir dung dir liéu bang
ctia 93 qudc gia giai doan 1975-1996, da cho thiy mdi
quan hé cung chiéu giita gia ting dan s6 va luong phat
thai CO» [12]. Tuong tu, dya trén dit liéu nghién ciru
86 qudc gia giai doan 1975-1998, Cole & Neumayer da
chi ra mdi twong quan cung chiéu giira cac yéu t6 dan
s, ty 18 d6 thi hoa, va quy mo ho gia dinh dén lugng
phat thai CO, [13]. Trén co so cac quan diém vira dé
cip, gia thuyét nghién ctru dugc dit ra nhu sau:

H,: gia ting dan sb tuong quan cing chiéu dén luong
phat thai lugng COs.

2.2.2 Tang trudng kinh té

Nghién ctru phat thai CO; dang gilt mét vai tro trong
tam trong qué trinh bao vé moi trudng va phat trién bén
vitng. Hau hét cac nha khoa hoc déu cong nhan tac hai
tir phat thai CO, 12 mot ngudn chinh ciia sy néng lén
toan cau thong qua hiéu tng nha kinh. Do d6, mdi quan
hé gitra tang trudng kinh té vi lugng phét thai CO, c6
¥ nghia quan trong dbi v6i cac chinh sach vé méi
truong va kinh té vi mé. Trong qué trinh tip trung vao
tang truong kinh té, mdi quéc gia van st dung mot
lwong 16n ning luong hoa thach nhu diu mo dé day
nhanh phat trién kinh té cia dét nudc, dan dén ting
truong kinh té anh huong xu dén hé sinh thai va moéi
truong [4]. Pong thoi, nhimg nd lyc lam giam luong
phat thai CO, toan ciu s& tré' nén kho khan hon. Tuy
nhién, méi quan hé giita ting trudng kinh té v&i phat
thai CO, khong chi dimg lai ¢ dang tuyén tinh. Theo
d6, moi quan hé nay duoc thé hién & dang phi tuyén
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qua gia thuyét vé duong cong EKC [1, 5, 11]. Chinh vi
vay, nghién ctru xay dung gia thuyét nghién ciru sau:
H,: t6n tai hiéu tng bién giam dan cua tang truong kinh
té dén luong phat thai CO,.

2.2.3 St dung nang luong tai tao

Str dung ning luong qua mire, khong hiéu qua c6 thé 1am
can kiét ngudn tai nguyén thién nhién, 6 nhiém ngudn
nudc, va gia tang lugng phat thai khi doc vao moi truong
sinh thai, ddn dén gia ting lwong phat thai CO; [4, 6, 7].
Cung voi viée gia ting str dung cac ngudn niang luong
khong thé tai tao, anh hudng cua tiéu hao ning luong
dén hiéu ing nha kinh c6 thé ting 1én gép doi. Do do, 6
nhiém mai truong 1a khong thé tranh khoi tir viée tiéu
hao ning lugng, va dugc xem la didu kién tién quyét khi
xem xét, cAn nhac phat trién nén kinh té. Cac to chirc bao
vé mdi truong thuong khuyén khich cac qubc gia nén
hudng dén sir dung cac ngudn niang luong sach, ty nhién
dé thay thé cac ngudn ning luong truyén théng nhu dau
mo, khoang san. Do d6, st dung ning lugng tai tao la
mot trong cac hoat dong hiéu qua nham han ché luong
phat thai CO; [8-10]. Khong gidng nhu cac nhién liéu
hoa thach, st dung niang luong tai tao khong tao ra nhiéu
hiéu tng khi thai nha kinh, do d6 déng gbép 16n cho su
cai thién bién ddi khi hau trén toan cau. Chinh vi vay, gia
thuyét vé anh hudng cta sir dung ning luong tai tao dén
phat thai CO; tai Viét Nam nhu sau:

Hs: str dung ning luong tai tao twong quan ngugc chiéu
dén luong phat thai CO,.

3 Két qua nghién ciru

3.1 Dt li¢u nghién ctu

Nghién ctu thu thap dir liéu vi mé cta Viét Nam tr co
s& dir lidu ciia Ngan hang Thé gi¢i (World Bank). Cac
sO liéu vé bién doi chat lugng moi truong, dan s, tong
thu nhap quéc ndi va nang lugng tai tao st dung ¢ Viét
Nam dugc World Bank cung cap tir giai doan 1990-2022
[14]. D6 thi dudi day so sanh lwgng phat thai CO;, binh
quén trén ddu nguoi (tin/ngudi) cua Viét Nam so véi
mot s6 nude trong khu vue Dong Nam A (Hinh 1).
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Hinh 1 Luong phat thai CO, ¢ Viét Nam so v&i mot s6 nude Pong Nam A [14]

Hinh 1 cho thdy, lugng phat thai CO, ¢ Viét Nam c6 xu
hudng gia ting trong giai doan 1990-2022. Tir mdt qudc
gia c¢6 lugng phat thai CO;, thap nhit trong nam 1990,
trong vong 35 nam, luwong phat thai CO, & Viét Nam da
vuot hon lugng phat thai CO, ¢ Philippines. Pén nim
2014 Iugng phat thai CO, ¢ Viét Nam vuot Indonesia;
va chua day 10 nam, luong khi thai nay da bang véi
Thailand trong nam 2020 va chi ding sau Malaysia.
Trong nghién ciru ctia vé luong phat thai CO, ¢ Viét
Nam giai doan 1980-2005 cho thdy, luong phat thai CO,
trén toan qudc cta Viét Nam di ting hon gap 5 1an tir
nam 1980 dén nam 2005 [15]. Trong d6, luong phat thai
tir nganh giao thong da ting gap doi tir 14 % 1én dén 25
%. Trong do, ba nhan t6 phat trién kinh té, ting trudng
dan s6, va mirc sir dung ning luong trong giao thong lam
gia tang luong khi thai CO, ¢ Viét Nam.

Trong khoang ba nam trd lai day, Viét Nam da nd luc
kiém soat 6 nhiém méi trudng. Cu thé giai doan 2020-
2022 chimg kién luong phat thai CO, ¢ Viét Nam co
xu huéng giam (tir 3,76 tin/nguoi nam 2020 giam
xudng 3,50 tin/ngudi ndm 2022), trong khi lugng phat

Bang 2 Kiém dinh nghiém don vi

thai CO, & bén qubc gia con lai trong khu vuc co xu
huéng ting. Thanh tyu budce dau dat duoc 1a do Viét
Nam da ban hanh nhiing chinh sach thiét thuc, nhu viée
ban hanh Ludt Bao vé Moi truong 2020 (Luat sd
72/2020/QH14) va Nghi dinh 06/2022/ND-CP quy
dinh thyc thi quan trong cho Luat Bao vé Moi truong
2020, cung cp cac quy dinh chi tiét v& giam nhe phat
thai khi nha kinh va bao vé ting 6-don.

3.2 Két qua hdi quy

Tru6e khi tién hanh wéc lwong hdi quy, nghién ciru
thuc hién kiém dinh tinh dimg cua cac chudi dit liéu
thoi gian, va kiém dinh ddng lién két gitra cac chudi dit
liéu theo phuong phap Johansen. Ngoai ra, cac vi pham
gia thiét thong ké ciing dwoc kiém dinh d& mé hinh héi
quy c6 udc luong khong chéch tuyén tinh tot nhét.
3.2.1 Kiém dinh nghiém don vi

Kiém dinh nghiém don vi nhim x4c dinh tinh dirng cia
chudi dit liéu thoi gian. Mot khi tinh ding cua chudi
thoi gian bi vi pham, mé hinh hdi quy s& cho két qua
gia mao. Bang 2 dudi day trinh bay két qua kiém dinh
tinh dimg cta cac bién nghién ciru.

Bién quan sat Kiénl dinh ADF/DF Sai phin Kiémodinh ADF/DF
Gia trj kiéem dinh Prob. Gia trj kiéem dinh Prob.
Inl -3,522° 0,054 Alnl —5,880""" 0,000
InP —0,524 0,975 AlnP —3,693" 0,041
InA —2,997 0,150 AlnA —2,154 0,496
InT -3,823" 0,029 AlnT —4,625™" 0,005

dsdeock sk ok

> >

lan heot twong tng véi mire ¥ nghia 1 %, 5 % va 10 %

I: lwong phdt thai CO, binh qudn trén dau nguoi; P: tong dan so; A: tong thu nhdp quoc néi binh qudn trén dau
nguoi; T: nang luong tdi tao st dung binh qudn trén dau nguoi.
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Két qua kiém dinh don vi & Bang 2 cho thdy, phan 16n
cac bién nghién ctru déu co tinh ding khi thyuc hién 1iy
sai phan bac nhét. Tuy nhién, tdn tai bién téng thu nhap
qudc ndi binh quan trén dau ngudi (4) khéng cé tinh
dirng khi thyc hién 13y sai phan bac nhat. Két qua nay
cling ngam ¥, yéu t6 A4 c6 kha ning 1am cho mé hinh
nghién ciru tré nén khong tuyén tinh, ding theo gia
thuyét duong cong EKC. Chinh vi vy, dé két qua c6
dd tin cdy cao, nghién ctru sé thuc hién hoi quy theo cac
bién da ldy sai phan. M6 hinh udc lugng sau cing co
dang:

Bang 3 Ma tran twong quan giira cic bién

Tap chi Khoa hoc & Cong nghé Vol 8, No 6

Alnl, = o + BAInP: + y.Alnd, + A.(AlnA)* + 6.AInT, + &
2 4 (4)
3.2.2 Kiém dinh da cdng tuyén
Bang 3 duéi day thé hién ma tran tuong quan giita cac
bién ddc 1ap va bién phuy thudc. Pong thoi Bang 3 ciing
trinh bay chi sé VIF (Variance Inflation Factor), mot
chi s6 quan trong dé nhan biét kha ning da cong tuyén
trong md hinh. Néu chi s6 nay 16n hon 5, d6 1a dau higu
cho biét c6 hién tuong da cong tuyén cao. Bic biét, néu
chi s6 VIF 16n hon 10, ddu hiéu cho biét c¢6 hién tugng
da cong tuyén nghiém trong.

Bién quan sat 60} Q?) 3) 5) VIF
(1) Alnl 1
(2) AlnP -0,042 1 1,187
(3) Alnd -0,050 0,388" 1 1,177
(4) AlnT -0,625 -0,093 —0,026 1 1,009

kkk Kk %k

. " lan heot twong tng voi mikc Y nghia 1 %, 5 % va 10 %
I: lwong phat thai CO; binh quan trén dau nguoi; P: tong dan so; A: tong thu nhdp quoc noi binh quan trén dau
nguoi; T: nang luwong tdi tao su dung binh qudn trén dau nguoi.

Bang 3 cho thdy, hé sb twong quan cao nhit giira cip
bién doc 1ap AlnP va AlnA co gia tri 1a 0,388 va chi s6
VIF 16n nhét 1a 1,187. Két qua nay cho thiy hién twong
da cong tuyén 1a khong dang ké trong mé hinh hdi quy.
Sau khi xem xét tinh ding cta cac chudi thoi gian va
da cong tuyén, nghién ciru tién hanh udc lugng phuong
trinh hoi quy. Két qua hdi quy tir phwong trinh (4) s& 1a
co so dé giai thich cac yéu td anh huong dén bién doi
moi truong.

3.2.3 Két qua hoi quy

Béng 4 trinh bay két qua hdi quy, ddng thoi thé hién chi
s6 Durbin-Watson (kiém dinh tu twong quan), chi sb

Bang 4 Két qua hdi quy

Jarrque-Bera (kiém dinh phan phéi chuan), va ADF(e;)
(kiém dinh tinh ddng lién két, hay kiém dinh nghiém
don vi cua sai s6). Két qua cho thiy, ¢ ca 2 md hinh,
chi s6 Durbin-Watson gin véi 2; chi sb Jarque-Bera
khéng c6 ¥ nghia théng ké véi mirc y nghia 5 %; tri
kiém dinh ADF(g;) c6 y nghia thong ké v6i mirc ¥ nghia
1 % (p < 0,01). Cac két qua nay cho thay, mo hinh
khong bi hién twong tu twong quan cta phan du, phan
du ¢6 sai s6 chuén va c6 tinh dirng. Do vy, mé hinh c6
do tin cdy cao khi giai thich cic yéu té tac dong dén
bién d6i moi truong. Két qua hdi quy dugc thé hién
trong Bang 4.

Alnl;=a + p.AlnP; + y.AlnA, + Alnl; = a + p.AlnP; + y.AlnA, +
Bién quan sat O.AInT, + & A (AlnA)* + 6.AlnT, + &
Hé sb Mikc ¥ nghia Hé b Mikc ¥ nghia

Hang s6 0,073* 0,051 0,018 0,705
AlnP —1,850 0,601 0,335 0,928
AlnA -0,028 0,804 0,578" 0,066
(AlnA)* - - -1,917" 0,042
AInT —2,625™" 0,000 —2,667"" 0,000

Sb quan sat 32 32

R? hiéu chinh (%) 33,8 37,0

Durbin-Watson 2,137 2,143

Jarque-Bera 4,800" 0,091 3,694 0,158
ADF(&;) -5,993"* 0,000 —5,894"" 0,000

w Dai hoc Nguyén Tat Thanh
T,

NGUYENTAT THANE



Tap chi Khoa hoc & Cong nghé Vol 8, No 6

ddok ckok ok

" lan heot twong g véi mire ¥ nghia 1 %, 5 % va 10 %
I: luong phat thai CO; binh qudn trén dau nguoi; P: tong dan so, A: tong thu nhdp quoc ngi binh qudn trén dau
nguoi; T: nang luong tdi tao su dung binh qudn trén dau nguoi.

Két qua hoi quy trong Bang 4 cho thay, d6i véi mo hinh
tuyén tinh, hé s6 hdi quy cua bién AlnT mang ddu 4m
va c6 y nghia thong ké voi mirc y nghia 1 % (—2,625; p
<0,01), dan dén chép nhén gia thuyét Hs, str dung nang
luong tai tao co mdi twong quan ngugc chidu dén lugng
phat thai CO,. Két qua nay twong dong véi cac nghién
ctru [8-10]. Két qua ham y, Chinh phii dang déan tir bo
chinh sach tang truong kinh té cuc doan, gay ra nhiing
ngoai tac xau dén moi truong, hé sinh thai & Viét Nam,
dé chuyén sang chinh sach huéng dén phuc loi xa hoi
hon 13 thu nhap binh quan trén dau ngudi. Hon hét d6
12 hudng dén mot nén kinh té ting trudng xanh, mot goi
y chinh sach quan trong cho tang truéng GDP.

Déi v6i mo hinh phi tuyén, khi 6 sy hién dién cta bién
(AlnA)?, hé s6 hdi quy ciia bién Alnd mang dau duong va
¢6 ¥ nghia thong ké v6i mirc ¥ nghia 10 % (0,578; p <
0,10), va hé s6 hdi quy cua bién (Alnd)? mang dau am va
¢6 ¥ nghia thong ké v6i muc y nghia 5 % (—1,917; p <
0,05). Két qua nay chip nhan gia thuyét H,, ton tai moi
quan hé phi tuyén theo dang chit U nguoc giira tong thu
nhédp qudc noi va luong phat thai CO,. Két qua nay tuong
ddng vai cac nghién ctru [1], [5], va [11]. O muc thu nhap
thap, gia ting thu nhap s& lam ting luong phat thai CO,
va 6 nhiém moi truong. Khi thu nhap ting dén mot murc
cao nhat dinh, luong phét thai CO;, va tinh trang 6 nhidm
moi truong s€ giam. Bdi vi nhén thitc cac bién phap bao
vé moi truong nang cao, nguoi dan va chinh phu sin sang
danh nhiéu ngudn luc dé thyc thi cac quy dinh cua cac
chinh sach moi truong. Pay 1a 1y do giai thich tai sao cac
duong cong EKC c6 dang hinh chit U nguoc.

Ciing trong Bang 4, mic du hé s hdi quy cua bién
Alnd (—0,028; p > 10 %) mang ddu 4m nhung khong

Tai liéu tham khao

c6 y nghia thong ké véi mirc y nghia 10 %. Két qua
nay cho thay chua tim duoc anh hudng tuyén tinh ciia
gia ting dan s dén luong phat thai CO,, c6 thé anh
huong cua dan sé dén phat thai CO, chiu anh hudng
boi dic diém co cau dan sd, nhu ty 1€ dan sb trong do
tudi lao dong [7].

4 Keét luan va d¢ xuat

Vai trd cua ning luong tai tao trong viéc giam phat thai
va mdi quan hé phi tuyén giira ting truéng kinh té va
CO,, co ché hinh thanh dudng cong EKC da duoc chi
ra trong diéu kién cu thé cua Viét Nam. Duya trén két
qua nghién ciru, mot sé dinh huéng chinh siach trong
yéu nham giam phat thai CO, va thuc day ting trudng
bén virng tai Viét Nam duogc dé xuét nhu sau. Trudc
tién, Chinh phu can dinh huéng phat trién nén kinh té
theo mo hinh ting trudong xanh, khong chi gop phan
thiic ddy GDP ma con nang cao chat luong cudc song,
kéo dai tudi tho, téi da héa phuc loi xa hoi va dam bao
tang truong bén vimng. Song song véi viée khai thac hop
1y cac ngudn nang luong trong nude, Viét Nam can wu
tién phat trién va str dung ning lugng tai tao trong san
xudt va tiéu dung, nhim tiét kiém tai nguyén thién
nhién va bao v& moi truong sinh thai. Ngoai ra, cac nha
hoach dinh chinh sach cn khuyén khich cic doanh
nghiép céng nghé moéi trudng dong vai tro thuc ddy ddi
moi sang tao, ung dung cong nghé sach va s dung
ning luong hiéu qua. Cudi ciing, viéc phat trién cac didc
khu kinh té xanh, tap trung vao san xuét an toan, it phat
thai CO; va st dung hiéu qua nang lugng, la giai phap
chién lugc phit hop vé6i dinh huéng phat trién bén viing
tai Viét Nam.
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Abstract This study aims to measure the impact of factors such as population, gross domestic product (GDP), and
renewable energy consumption on CO, emissions. Based on macroeconomic data from Viet Nam during the period
of 1990-2022 and employing the STIRPAT model, results from the present study have shown that (i) renewable
energy consumption, mainly hydropower, wind, and solar energy, plays a crucial role in significantly reducing CO»
emissions, thereby contributing to the realization of sustainable economic development; and (ii) there is empirical
evidence supporting the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis, indicating a diminishing marginal effect
of income on emission levels. However, the study provides reassurance by not identifying any statistically
significant linear relationship between the population and CO, emissions in the context of Viet Nam. Based on
these findings, the study proposes two keys policy directions: (1) transitioning toward a green growth model centred
on social welfare, and (2) developing green economic zones to promote the use of renewable energy, thereby
fostering sustainable growth and mitigating environmental degradation.

Keywords Climate change; CO, emissions; economic growth; green growth; renewable energy
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